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1 EINLEITUNG

Mit der integrierten, weltweit einzigartigen um 90° schwenkbaren Sonde der
List-Magnetik TOP-CHECK Schichtdickenmessgerate flihren Sie immer prazise
Messungen durch. Die kompakt gebauten, leichten Gerate sind kaum gréBer als eine
Messsonde und eignen sich daher bestens flir Vor-Ort-Anwendungen an schwer
zuganglichen Stellen. Fiur stérungsfreie Messungen bei rauer Umgebung ist das
handliche Metallgehduse gemaB IP 64 spritzwassergeschiitzt. Optional erhalten Sie
auch Gerate mit FlieBwasser-Schutz. Flr eine lange Lebensdauer bei haufigem
Messen auf rauen Oberflachen besitzt die Messsonde einen verschleiBfesten Rubin-
Sondenpol.

Mit einer einzigen Taste und der selbsterkldrenden mehrsprachigen Menlfiihrung
sind die Gerate sehr leicht zu bedienen.

Bei TOP-CHECK Dual misst eine kombinierte Sonde im magnetinduktiven Mess-
verfahren isolierende Schichten aus Farbe, Lack, Kunststoff, Gummi, Keramik und
galvanische Uberziige (ausgenommen Nickel). Das Gerat kommt auf Eisen- und Stah-
luntergrund zum Einsatz. Zudem eignet es sich zum Messen isolierender Schichten
nach dem Wirbelstromverfahren auf Nichteisen-Metallen wie Aluminium, Messing,
Kupfer, Bronze und unmagnetischen Edelstahlen gemaB ISO 2178 und ISO 2360. Er-
ganzt wird diese Leistung um Speicher und Bluetooth-Schnittstelle.

Damit Sie Thre Messdaten einfach verwalten und versenden kdnnen, steht bei TOP-
CHECK Ferro und TOP-CHECK Dual die Mobile App flir Android und die Transfer-
Software TOP-CHECK TRANSFER flir den PC kostenlos zur Verfligung.
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2 KURZANLEITUNG

Das Gerat ist ab Werk grundkalibriert und auf flachigem Stahl und
Aluminium sofort einsetzbar. Fiir besondere Geometrien und Materialien flhren
Sie bitte eine Kalibrierung durch.

Einschalten: Rote Taste lange driicken, auf der Anzeige erscheint Bereit und
dann die Anzeige des letzten Messwerts

Messen: Gerate mit Messsonde auf das zu messende Objekt aufsetzen
und warten, bis ein Signalton die Messung bestatigt.
(Messung auf FE-Metallen — 1x Signalton, Messung auf NFE-
Metallen — 2x Signalton).

Ausschalten: Rote Taste so lange driicken, bis Anzeige erlischt

3 MESSWERTANZEIGE

S52: Speicher 2 aktiv

FE: letzte Messung auf Eisen/Stahl

NF: letzte Messung auf NFE-Metall Messeinheit
Speicherbelegung: aktiver
letzter Messwert | Speicher enthalt 18 Messwerte

Die Messwertanzeige zeigt auf einen Blick den letzten gemessenen Wert und seine
Messeinheit. Unten links steht, ob auf Eisen/Stahl (FE = ferromagnetisch, FE-Metall)
oder auf nicht-ferromagnetischem Metall (NF = NFE-Metall) gemessen wurde.

Zusatzlich werden oben links und oben rechts der verwendete Speicher und seine
aktuelle Belegung mit Messwerten angezeigt.
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4 BEDIENUNG DES GERATS MIT DER ROTEN TASTE

Durch kurzen Tastendruck blattern Sie durch die Menu-Funktionen, durch langen
Tastendruck (mit Signalton) aktivieren Sie die gewiinschte Menifunktion.

Die Menifunktionen kénnen nur aufgerufen werden, wenn die Messsonde nicht
aufgesetzt ist.

Am Ende jedes Untermenlis kommt die Anzeige < zuriick, mit der das Untermenti
wieder verlassen werden kann und sie kommen zuriick auf die nachsthohere Ebene.

Nach 10 Sekunden Inaktivitat ohne Tastendruck springt das Gerat immer auf die
Messwertanzeige zurick.

Im Auslieferungszustand ist als Sprache Deutsch vorgewahlt. Die Sprache kann
unter dem Menipunkt Einstellungen / Sprache auf English geandert werden.

In der Mitte dieser Anleitung
finden Sie eine ubersichtliche
Darstellung des Meniis.

5 MENU-FUNKTIONEN

5.1 AUSSCHALTEN

l on 4 Ausschalten
1 WFOMEHU

Durch langes Dricken der Taste (langer Signalton) wird das Gerat manuell
ausgeschaltet.

Die automatische Abschaltzeit kann unter dem Menipunkt Einstellungen gedandert
werden.
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5.2 KALIBRIEREN

l [ on O”"” Kalibrieren
oFF

Bei Messung auf flachigem Material kalibrieren Sie das Gerdt am besten auf den
Kalibrierplatten im Geratekoffer. Die Kalibrierung muss getrennt auf
beiden Kalibrier-Grundplatten (FE und NFE) erfolgen.

Mussen Sie auf anderen Werkstoffen als flachigem Stahl oder Aluminium
messen, flhren Sie die Kalibrierung gemaB der ISO 2178 bitte auf einem
unbeschichteten Originalteil statt auf der Kalibrier-Grundplatte durch. Dies betrifft vor
allem Krimmungen, Rundmaterial oder spezielle Legierungen.

5.2.1 -0- KALIBRIEREN

ON & -u- ]
A e Kalibrieren

Wahlen Sie im abgehobenen Zustand im
Meni =-0- Kalibrieren, es erscheint
-0- aufsetzen.

Danach setzen Sie das Gerat mit der
Messsonde mittig auf die blanke FE- / NFE-
Kalibrier-Grundplatte auf und warten, bis -
0- anheben angezeigt wird und durch ei-
nen (FE) oder zwei (NFE) Signaltdne besta-
tigt wird.

| Kalibrierplatte | Kalibrierplatte
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5.2.2 FOLIE KALIBRIEREN

Die Folienkalibrierung ist der zweite Kalibrierschritt fir die genaue Kalibrierung des
Gerates (sogenannte Zweipunkt-Kalibrierung).

l o 4 Folie
' a;rO“"” Kalibrieren i

Legen Sie die Kalibrierfolie von ca. 300
Mm auf die blanke FE- / NFE-Kalibrier-
Grundplatte auf.

Wahlen Sie im abgehobenen Zustand im

Menlu Folie Kalibrieren, es erscheint 4
Folie 300 aufsetzen (bzw. der ol
eingestellte Folienwert), danach setzen

das Gerat mit der Messsonde auf die o.
Messfolie mittig auf und warten, bis ilﬁ
Folie 300 anheben angezeigt und 2%

durch einen Signalton auf FE oder zwei
Signalténen auf NFE bestatigt wird.

Kalibrierfolie

I Kalihaerplal:te I Kalibrierplatte

Zur Kalibrierung sollte mdglichst immer die Kalibrierfolie mit dem héheren Wert
(ca. 300 pm) verwendet werden, um die angegebene Genauigkeit des Gerates im
gesamten Messbereich zu erhalten.

Die Kalibrierung fir FE-Messungen erfolgt auf der blauen FE-Kalibrier-
Grundplatte, die Kalibrierung fiir NFE-Messungen auf der roten NFE-Kalibrier-
Grundplatte, oder Sie verwenden ein unbeschichtetes Originalteil gleicher Geometrie.

Zusatzlich kann mit der als Option erhaltlichen 1-mm-Keramik-Platte kalibriert

werden, um bei Messungen im héheren Messbereich (ab 2 mm aufwarts) eine noch
gréBere Genauigkeit zu erzielen.
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5.2.3 FOLIE EINSTELLEN

Die gelieferte Kalibrierfolie ist ca. 300 pm dick. Der genaue Wert steht auf der Folie.
Bei Auslieferung des Gerats ist der Wert auf die mitgelieferte Folie eingestellt, sollten
Sie die Folie austauschen, muss im Gerat dieser Wert auf die neue Folie angepasst

werden.
- Folie
e e Finstellen

Einstieg: Driicken Sie lang, um die Funktion aufzurufen.

Erster Schritt: der Balken steht unter OK. Drlicken Sie jetzt kurz, solange bis der
Balken unter einem Feld steht, dass Sie andern wollen.

Zweiter Schritt: der Balken steht unter einer Zahl. Driicken Sie jetzt lang, die Zahl
beginnt zu blinken. Drlicken Sie jetzt so oft kurz, bis der gewiinschte Wert erreicht
ist. Dann drlicken Sie erneut lang um den neuen Wert zu tGbernehmen. Der Balken
springt unter das nachste Feld.

Mit einem letzten langen Druck bei OK verlassen Sie die Einstellung der Folie.
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5.3 SPEICHERMENU

Die Speicherung der Messwerte wird eingeschaltet, wenn entweder ein neuer
Speicher angelegt wird oder ein bestehender aktiviert wird.

Es sind maximal 9 Speicher mdglich, die annahernd beliebig beflllt werden kénnen
(ca. 4000 Messwerte). Bei einer Uberschreitung des insgesamt mdglichen Speicher-
platzes erfolgt eine Warnmeldung, dass keine weiteren Werte mehr speicherbar sind.

Zur Kennzeichnung, dass der Messwertspeicher eingeschaltet ist, erscheint oben links
auf der Messwertanzeige das Symbol S gefolgt von der Nummer des aktiven
Speichers, zum Beispiel S2 flir Speicher Nummer 2.

Durch Aus- und Einschalten des Gerats andert sich an der Einstellung nichts, der
Zustand ob und welcher Speicher aktiv ist bleibt erhalten.

Mit der Funktion Speicher aus kénnen Sie die Speicherung wieder abschalten.

on @ Speichermenii
L orr (2)

Unter dem Wort Speichermenii wird die Anzahl der aktuell vorhanden Speicher
angezeigt — hier: es sind 2 Speicher angelegt.

5.3.1 LOSCHE LETZTEN WERT

on g LoLetztWert
L orr e S2 (15)

Ldschen des zuletzt gespeicherten Messwertes:

Beispiel: Sie haben eine Fehlmessung ausgefiihrt und mochten diese aus Ihrer
Messreihe sofort wieder entfernen.

Die Funktion kann wiederholt werden und l6scht dann den vorletzten, den

drittletzten Wert und so weiter.
Die Loschung ist nur flir Werte des aktuellen Speichers (hier: Speicher 2) méglich.
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5.3.2 SPEICHER AUS

O“”” Speicher aus

Mit der Funktion Speicher aus kdnnen Sie die Speicherung von Messwerten explizit
abschalten.

Die Speicherfunktion wird dann automatisch wieder eingeschaltet, wenn entweder
ein neuer Speicher angelegt wird oder ein bestehender aktiviert wird.

5.3.3 SPEICHER S1 / S2 / S3 ETC.

Speicher
PO 5 1s)

Nacheinander werden im Menu die angelegten Speicher aufgefihrt.

Die Nummer des Speichers (hier: Speicher Nummer 2) und die Anzahl der dort
enthaltenen Messwerte (hier: 15) wird in der unteren Zeile etwas kleiner angezeigt.

Um den angezeigten Speicher detailliert zu betrachten und zu verwalten, driicken Sie
lang auf den roten Knopf.

Um zum ndchsten Speicher zu springen, driicken Sie kurz auf den roten Knopf.
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5.3.3.1 Aktivieren

on 4 Aktivieren
L orr MENY 52 (15)

Mit der Aktivierung werden ab sofort alle Messungen in diesen Speicher geschrieben.
Alle anderen Speicher bleiben unverandert.

Dieser Speicher ist so lange aktiv, bis die Speicherung generell beendet wird
(Speicher aus), ein anderer Speicher aktiviert wird, oder der Speicher geldscht wird.

5.3.3.2 Statistik

on g Statistik
L orr e S2 (15)

Die Anzeige der Statistik zeigt nacheinander per Tastendruck diese Werte im
ausgewahlten Speicher an:

Anzahl — Anzahl der gespeicherten Messwerte *
Minimum — kleinster gespeicherter Messwert
Maximum — groBter gespeicherter Messwert
Mittelwert — Durchschnittswert

Std.Abweichg - Standardabweichung (korrigierte Stichprobenvarianz)

*  Eine Darstellung Anzahl 15 (13) bedeutet, dass es zwei geldschte aber noch
nicht bereinigte Werte im Speicher gibt. In der Statistik werden nur die 13 nicht
geldschten Werte berticksichtigt (siehe Kapitel: Bereinigen)
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5.3.3.3 Blattern

- Blattern
e e S2 (15)

In der Blatterfunktion werden alle Messwerte des Speichers angezeigt.
Es werden immer 2 Werte angezeigt und bei Tastendruck wird um einen Wert
weitergeblattert. Die obere Zeile ist mit einem Dreieck links markiert.

N > 0 146 pm
oFF e 157.6 HmM

Dieser mit dem Dreieck markierte Messwert kann durch langen Tastendruck geldscht
werden. Er wird danach durchgestrichen dargestellt. Ein durchgestrichener /
geldschter Wert wird nicht mehr in die Statistik einberechnet und wird nicht mehr
zum PC oder zur mobilen App Ubertragen.

on O H6pm—
I WO“"“ g 157.6 pm

Ein geléschter Wert kann mit erneut mit langem Tastendruck reaktiviert werden.
Erst durch Bereinigen wird der durchgestrichene Wert endgliltig geléscht.

Zum Verlassen der Funktion bitte warten, bis nach wenigen Sekunden die Anzeige
auf das Meni zuriickspringt.

Fortsetzung der Speicherverwaltung nach dem Innenblatt
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Meniistruktur
(Pfeil nach unten: rote Taste kurz, Pfeil nach rechts: rote Taste lang)

[ Messwertanzeige |
+

| Ausschalten | =
+

Geriit schaltet aus

[ Kalibrieren |= | -0- Kalibrieren | > -0- aufsetzen
¥ ¥ -0- anheben
| Folie Kalibrieren | =» Folie 300 aufsetzen
¥ Folie 300 anheben
| Folie einstellen | =» [ Einstellen der Folienstarke |
+
€« < zuruck |
| Speichermeni | =» | Losche letzten Wert |
¥ +
| Speicher aus |
+
| Speicher 1 | = | Aktivieren |
+ +
| Statistik | = | Blattern durch Statistische GroRRen |
+
| Bldttern | =2 | Blattern durch Einzelwerte |
+
| Bereinigen |
¥
| Werte leeren |
+
| Loschen |
¥
€« | < zuruck |
+
| Speicher n |
¥
| Speicher neu |
¥
| Loschen alle Speicher |
¥
€| <zurick |
[ Einstellung | = | Sprache | = | Auswahl der Sprachen |
+ +
| Messeinheit IEd Auswahl ym, mil |
+
| Messart | = [ Auswahl Auto FE/NFE, Nur NFE | nur bei TOP-CHECK Dual
+
| Abschaltzeit |=» | Auswahl5,10,30 min,aus |
+
| Lautstarke | = | Auswahl 0-100% |
+
| Kontrast | = | Auswahl 0-4 |
+
€« < zuriuck |
[ System Ed Revision |
¥ +
| Datum/Uhrzeit |
¥
| Batteriespannung |
¥
| Werks-Gerate-Reset |
+
| Seriennummer |
+
| MAC-Adresse |
¥
€| <zurick |

[ Messwertanzeige |
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5.3.3.4 Bereinigen

on Bereinigen
A e S2 (15)

Der Speicher wird bereinigt. Geldschte einzelne Messwerte werden entfernt und sind
beim Blattern nicht mehr sichtbar. Die Nummerierung der Messwerte ist jetzt wieder
ab Nummer 1 llickenlos aufsteigend.

5.3.3.5 Werte Ioschen

- Werte leeren
e i S2 (15)

Der Speicher wird geleert. Alle Messwerte werden entfernt. Der Speicher bleibt aber
bestehen und wird nicht geldscht. Wenn der Speicher zuletzt aktiv war, bleibt er aktiv
und wird ab der nachsten Messung erneut geftillt.

5.3.3.6 Loschen

~ Loschen
e i S2 (15)

Der Speicher wird gel6dscht. Die Speichernummer (hier Nummer 2) kann spater durch
Anlegen eines neuen Speichers wiederverwendet werden.
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5.3.4 SPEICHER NEU

l‘f—

Ein neuer Speicher wird angelegt.

on O Speicher neu
MENL

aFrF

Er erhdlt die niedrigste freie Nummer (1-9) und ist zu Beginn leer.
Dieser neue Speicher wird automatisch aktiviert: die nachste folgende Messung wird
in diesen Speicher geschrieben.

Wenn bereits die maximalen 9 Speicher angelegt sind, wird dieser Menlpunkt nicht
angezeigt.

5.3.5 LOSCHEN ALLE SPEICHER

ow Loschen
W A alle Speicher

Alle Speicher werden gel6scht.
Die Speicherung wird abgeschaltet.

Der nachste Speicher, der neu angelegt wird, bekommt wieder die Nummer 1.
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5.4 EINSTELLUNGEN

l on O”"” Einstellungen

Im Einstellungsmeni kénnen Sie Sprache, Messeinheit, Messart, Abschaltzeit,
Lautstarke und Kontrast flr Ihr Gerat einstellen. Diese Einstellungen bleiben bei auch
nach Abschalten des Gerats erhalten. Bei einem Werks-Gerate-Reset werden diese
Einstellungen geldscht.

5.4.1 SPRACHE

I

Die Sprachauswahl ist davon abhdngig, welche Sprachpakete auf dem Gerat
vorinstalliert sind. Mindestens Deutsch und Englisch sind immer installiert.

Weitere Sprachen kénnen Sie mit der Windows-Anwendung TOP-CHECK SERVICE
installieren, die Sie auf unserer Homepage www.list-magnetik.com unter
Applikationen / Service-Applikationen finden

5.4.2 MESSEINHEIT

- S Messeinheit
OoFF MENE

Wechsel der Messeinheit zwischen pm und mil (1 mil = 25,4 pm).
Die aktive Messeinheit wird mit einem Stern (%) hinter dem Eintrag dargestellt.
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5.4.3 MESSART FE/NFE

on S Messart
OoFF MENE

StandardmaBig ist die Automatikmessung FE/NFE eingeschaltet.
Die aktive Messart wird mit einem Stern (%) hinter dem Eintrag dargestellt.

l @) uto FE/NFE

Bei Auto FE/NFE erkennt die Messsonde das Grundmaterial (FE wie ferro-
magnetisch, Eisen/Stahl oder NFE nicht-ferromagnetisch wie Aluminium/Messing)
und schaltet automatisch auf das richtige Messverfahren (magnetinduktiv /
Wirbelstrom). Zu Messungen auf Edelstahl bitte den Abschnitt Nur NFE lesen.

Bei Messungen auf ferromagnetischen Stahlen (Stahl, Eisen) muss wegen der
besseren Genauigkeit immer auf Auto FE/NFE geschaltet werden.

I

Nur NFE ist eine Messart flir Nichteisen-Metalle wie Aluminium, Messing und als
Besonderheit auch fir Edelstahl. Dabei wird nur mit dem Wirbelstromverfahren
gemessen.

In diesen Sonderfallen ist es n6tig, das Gerat auf Nur NFE umzuschalten:

e Die Messung auf leicht magnetischen Edelstahlen.

Hierbei ist die Messsonde in der Automatikmessung fehlgeleitet, sie schaltet nicht
automatisch auf das Wirbelstromverfahren um, und es wird ein falscher Messwert
angezeigt. Vorher muss zuerst die Nullpunkt-Kalibrierung mit dem Wirbelstrom-
verfahren auf einem gleichférmigen unbeschichteten Edelstahl erfolgen.

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH DE TOP-CHECK Dual 2023-06.doc 17



e Wenn Sie eine Zweistufige Messung einer Farb- oder Lackschicht auf
verzinktem Stahlblech durchftihren.

Im Auto-FE/NFE-Betrieb werden hier beide Schichten zusammen gemessen,
danach bei aktivierter Nur NFE-Messung wird nur die einzelne Farb- oder Lack-
schicht auf der Verzinkung gemessen.

Aus der Differenz beider Messungen lasst sich die Dicke der Zinkschicht
bestimmen. Um hierbei Fehlmessungen zu vermeiden, muss diese Zinkschicht
groBer 30 pm sein. Vor der Messung muss eine Null-Kalibrierung mit
eingeschalteter Nur NFE-Messung auf einem gleichen verzinkten Stahlblech ohne
Beschichtung durchgeflihrt werden.

5.4.4 ABSCHALTZEIT

l ow C)“"” Abschaltzeit

Auswahl der automatischen Abschaltzeit des Gerates (5 Minuten / 10 Minuten /
30 Minuten / aus = das Gerat ist immer angeschaltet). Aus sollte nur in Sonderfallen
gewahlt werden, da dadurch der Stromverbrauch stark ansteigen kann.

Die aktive Abschaltzeit wird mit einem Stern (%) hinter dem Eintrag dargestellt.

5.4.5 LAUTSTARKE

L—

Auswahl der Lautstarke des Signaltons (aus / 20% / 40% / 60% / 80% / 100%).
Die aktive Lautstarke wird mit einem Stern (%) hinter dem Eintrag dargestellt.

ow O”"” Lautstirke

aFrF
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5.4.6 KONTRAST

l_—

Der Kontrast der Anzeigeschrift kann auf einer Skala von 0 (kontrastarm, dunkel)
bis 4 (kontrastreich, hell) eingestellt werden.
Der aktive Kontrast wird mit einem Stern (3%) hinter dem Eintrag dargestellt.

5.5

SYSTEM

l_—

Im Systemmenl werden Werte angezeigt, die zur Information oder Diagnose wichtig
sind, aber nicht geandert werden kénnen. Auch die Zurlicksetzung des Gerats auf
Werkseinstellung ist hier mdglich. Die bereitgestellten Informationen sind:

Revisionsnummer der Firmware-Version. Diese Information kann von unseren
Technikern bei Ihnen erfragt werden, wenn ein Fehler gesucht wird

Datum und Uhrzeit. Die Werte sind im Gerat selbst nicht anderbar, aber Gber
die List-Magnetik-Applikationen fir Windows, Android und iOS.
Batteriespannung: Bei einem Wert unter 1 Volt sollten Sie die Batterie
wechseln. Fallt der Wert unter ca. 1,1 Volt, wird zudem regelmaBig eine
Warnmeldung angezeigt. Unter 0,9 Volt arbeitet das Gerat nicht mehr.
Werks-Gerate-Reset: die bei Werksauslieferung eingestellten Messparameter
werden wiederhergestellt, sollten sie durch einen Fehler zerstért worden sein.
Die Messwertspeicher und Einstellungen werden komplett geldscht. Das Gerat
schaltet aus.

Seriennummer: Die Seriennummer Ihres TOP-CHECK steht auf dem Gehause-
deckel. Zudem ist sie bei Einrichtung des Gerats hier eingetragen worden.
MAC-Adresse: Die MAC-Adresse ist eine eindeutige Identifikation des Gerats
und seiner Bluetooth-Komponente. Bei der Suche nach dem Gerat in der
Applikation TOP-CHECK TRANSFER wird diese eindeutige Kennung angezeigt,
so kdnnen Sie mehrere Gerate in Reichweite voneinander unterscheiden.
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6 WICHTIGE HINWEISE ZUR MESSUNG

¢ Bitte die Messsonde nicht schleifend liber das Messobjekt flihren, sondern immer
nur punktférmig messen, und nach jeder Messung das Gerat fir ca. 1 Sekunde in
die Luft halten. Hierbei wird die gespeicherte Kalibrierung automatisch Uberpriift
und gegebenenfalls korrigiert.

e Achten Sie immer darauf, dass der Messkopf und die Kalibrierplatte sauber und
frei von Spanen und Staub sind.

e Bei Messungen auf kleinen oder gewdlbten Teilen oder auf unterschiedlichen ins-
besondere legierten Materialien ist es ratsam, die Kalibrierung statt auf der mitge-
lieferten Kalibrier-Grundplatte auf einem blanken Teil mit der gleichen Geometrie
oder gleichem Material wie das Messobjekt durchzuftihren (nach ISO 2178).

e Bei Messungen im Messbereich ab 2 mm erhdlt man eine bessere Genauigkeit,
wenn das Gerat mit der als Option erhaltlichen 1 mm Kalibrierplatte kalibriert wird.

6.1.1 EMPFOHLENE STARKE DES GRUNDMATERIALS

Grundmaterial Eisen/Stahl (FE): mindestens 0,3 mm

Grundmaterial Nichteisen-Metalle (NFE): mindestens 0,2 mm

7 AUSTAUSCH DER BATTERIE

Sobald bei eingeschaltetem Gerdt der Warnhinweis zur Batteriespannung
» A Spannung 1,15V" erscheint, sollte die Batterie ausgetauscht werden.

Ab einer Batteriespannung von kleiner 1,1 V schaltet sich das Gerat automatisch aus.
Erscheint bei Anschalten des Gerats die Anzeige undeutlich, oder wird eine Fehler-
meldung Error-202 angezeigt und danach schaltet das Gerat ab, ist die Batterie zu

schwach.

Bitte nur auslaufsichere Batterien verwenden.

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH DE TOP-CHECK Dual 2023-06.doc 20



8 TECHNISCHE DATEN

Einsatzgebiet: Messung von Farbe, Lack, Kunststoff und galvanischen Schich-
ten auf Stahl (ISO 2178)
Messung von isolierenden Schichten auf NE-Metallen (ISO 2360)
Automatische Erkennung des Grundmaterials

Messsonde: schwenkbar um 90°

Messbereich: auf Stahl und Eisen: 0-5000 pm,

auf NFE-Metallen: 0-2000 pm

Kleinste Messflache:

g8 mm

Minimaler Krimmungsradius:

konvex: FE 4 mm, NFE 6 mm, konkav: 38 mm

Kalibrierwert: 300 pm

Genauigkeit: unter 100 pm = 1 pm,
100-1000 pm: £ 1 %,
1000-2000 pm: + 3 %,
> 2000 pm: £ 5 %

Auflésung: 1-100 pm: 0.1 pm,

100-1000 pm: 1 pm,
> 1000 pm: 10 pm

Messeinheiten: Mm und mils
Umgebungstemperatur: 0-50°C
Anzeige: beleuchtete kontrastreiche grafische OLED Anzeige

Mehrsprachige Men(fiihrung:

Deutsch, Englisch.

Weitere Sprachen mit der Windows-Anwendung TOP-CHECK
SERVICE, auf unserer Homepage www.list-magnetik.com unter
Applikationen / Service-Applikationen

Messwertspeicher: 4000 Messwerte flexibel aufteilbar

Statistik: Anzahl / Maximum / Minimum / Mittelwert /
Standardabweichung

Schnittstelle: Bluetooth Low Energy Schnittstelle

zur Kommunikation mit Android, iOS und Windows

App flr Android, iOS,

kostenfrei iber Google Play Store, Apple App Store, List-

Windows : Magnetik Homepage
Stromversorgung: 1x 1.5V AA Mignon
Betriebsdauer: ca. 50 Stunden
Abmessungen: @ 28 x 95 mm
Gewicht: 76 g (mit Batterie)
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9 VERFUGBARE APPLIKATIONEN

9.1.1 TOP-CHECK SERVICE

Die kostenfreie Windows-App TOP-CHECK SERVICE ist auf unserer Homepage
www. list-magnetik.com im Bereich Applikationen verfligbar. Sie kénnen sie nutzen,
um zusatzliche Sprachpakete (neben Deutsch und Englisch) auf Threm TOP-CHECK
Dual oder TOP-CHECK Ferro zu installieren. Sie kdnnen auch die Uhrzeit auf Ihrem
Gerat damit einstellen, die beim Datentransfer verwendet wird (Button ,Datum/Zeit
aktualisieren™).

4. TOP-CHECK Service

Programm beenden  Sprache

TOP-CHECK Service (BLE) V 1.01

A
\_

List-Magnetik

Deutsch

Sprachdateien suchen Eng” Ed.-‘
Italienisch

Datum/Zeit
aktualisieren

Technische
Information

Reset
Geratespeicher

1Bitte Sprachdatei auswaihlen
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9.1.2 TOP-CHECK TRANSFER

Unter www.list-magnetik.com im Bereich Applikationen kann die kostenlose
Datentransfer-Applikation TOP-CHECK TRANSFER zur Datenibertragung zum PC
heruntergeladen werden.

Mit TOP-CHECK TRANSFER kdnnen Sie Online messen oder den Geratespeicher aus-
lesen, die Daten statistisch auswerten und als Graph anzeigen. Sie kdnnen die Er-
gebnisse ausdrucken oder in Folgeanwendungen wie Microsoft Word und Microsoft
Excel Uibertragen.

L. TOP-CHECK TRANSFER

Datel Sprache Testaturevents  SetTime - Hilfe

Com-Porl(COMO} List-Magnetik GmbH

Chan |

NLINE
statfstik:

nzahl
= &0 1 i mum
< 80 aximum

= 66 ittelwert

Speicher einlesen | EEE R

T

o e BEREIT

std. aAbw.

Messwerte

Online (4)

Datum Zeit : Messwert|Messeinheit Datei offnen
13, 603023 Lhadpas) il 4.4|pm_FE
41, o0, Zaze irtazeer| | 5.0{pm FE
L300 2023 1747 i4a 5,1|um FE
13,01, 2028 17142148 5,7|um FE

In Datei speichemn

Drucken

Programmende

Daben koperen nach

Clipboard

MS Word

MS Excel
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9.1.3 TOP-CHECK BLE APP FUR ANDROID UND IOS

Um Ihre Messdaten weiterzuverarbeiten, kénnen Sie Ihr TOP-CHECK mit mobilen
Android- und i0S-Geraten koppeln. Mdglich macht es die Bluetooth Low Energy (BLE)
Technik. Mit der TOP-CHECK BLE App kdnnen Sie Projekte verwalten und auf einem
Foto die Messpunkte zuordnen. Die Messergebnisse koénnen statistisch ausgewertet
und grafisch dargestellt werden. Die App flir Android, iOS und Windows ist kostenlos.

TOP CHECK BLE & TOP CHECK BLE

; ‘ @ ‘
LAJ.
Version V10.00 Version V10.00
3 k£ L=
e ] G ... |
IS I S

( schrifigratie ) < 20 >

|I. [ e ] s
Bild bereinioen Anzahi 4 | Adtualisieren

. = Min 70,4 Max 79.0
Deutsch Mittel 7405 Std.Abw 3,62
RED20 ok

Menii Daten Online Grafik Menii Daten Online Grafik Menii Daten Online Grafik

Android i0S
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INSTALLATION DES BLUETOOTH-USB-DONGLES

Die Installation einer Treiber-Software kann fiir den Kommunikationsaufbau zwischen
TOP-CHECK und einem Windows-PC erforderlich sein.

Probieren Sie bitte zuerst, ob die Verbindung zwischen TOP-CHECK und Ihrem PC via
Bluetooth ohne Software-Installation funktioniert, nur durch Einstecken des Bluetooth-
Empfangers.

Wenn Sie damit keine Verbindung herstellen kénnen, fiihren Sie die Installation des Treibers
aus, die Sie auf https://www.list-magnetik.com im Bereich Download finden.



Unser Lieferprogramm:
e Schichtdickenmessgerate
e Magnetfeldmessgerate
e Permeabilitdtsmessgerate

e Magnetisier- und Entmagnetisieranlagen
Wir beraten Sie fachgerecht und entwickeln
speziell auf Ihre Bediirfnisse zugeschnittene

Losungen fiir Magnetisierung, Entmagnetisierung
und Messtechnik

Schneller Service fiir Kalibrierung und Reparatur

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH QM-System

D-70771 Leinfelden-Echterdingen Max-Lang-Str. 56/2 A
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BEDIENUNGSANLEITUNG

SCHICHTDICKENMESSGERAT

TOP-CHECK FERRO/FERRO-1000

Ab Revision Number 326.0

2023-06

A
Fon: + 49 (711) 903631-0 Fax: + 49 (711) 903631-10 W ISO
‘ Internet: https://www.list-magnetik.com 9001:2015
E-mail: info@list-magnetik.de zertifiziert

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH QM-System
A D-70771 Leinfelden-Echterdingen Max-Lang-Str. 56/2



NhWNEH

OWON O

5.1
5.2

5.3

5.4

5.5

INHALTSVERZEICHNIS

TOP-CHECK FERRO/FERRO-1000
(2023-06)

Einleitung.....cccorcieieimimnnereimnnsessssmnasasassssasasasasnnns 2
Kurzanleitung ......cocovcimremmnemmnnmsmemsenaene 3
Messwertanzeige ....coicvcrermimrrereimmresssssnanasasssnnans 3
Bedienung des Gerats mit der roten Taste ............. 4
Meni-Funktionen.........cocvcimimimimsmsmsmsssssssssssssnsssnsnns 4

4

5

AUSSChAITEN....ccvuiie e
KalibriEreN. .. v e
5.2.1 O G 110 g 1T T o PP RRRPPRPIN 5
5.2.2 Folie KalIDFEIrEN ...vvuiieeei e eenaan 6
5.2.3 FOli@ EINSEEIIEN . .cceve i e s e e e e e ennan 7
SPEICNEIMENU ..euviiei e e e e e 8
5.3.1 LOSChe LetzZten WKL .....uuiieiiii e e e e e eenan 8
5.3.2 NSy 0 <ol 1= L PPN 9
5.3.3 SPEIChEr S1 / S2 ] S3 ElC. ciiuuiiiiiiiii e 9
5.3.4 NS 0= ol 1=l = PP 15
5.3.5 Loschen alle SPEIChEr .......cuuviii et 15
Einstellungen........coeeiii s 16
5.4.1 N3] 0] = [l 1< PP 16
5.4.2 MESSEINNEIL ..vuuiiieiii e 16
5.4.3 A o T=Y g = LT | PP 17
5.4.4 = TU L = PP 17
5.4.5 100 ] 1 = T PP 17
)V (= 1 18
Wichtige Hinweise zur Messung ........coreveranesnanasns 19
6.1.1 Empfohlene Starke des Grundmaterials .........oooveiiriiiiniiiiiiri e 19

Austausch der Batterie......cccvvrrvemrsnnssnnssnnssnnssnnnsnns 19
Technische Daten......ccceverrvnnsvnnssnnsssnsssnnssnnssnnnsnnssnn 20
Verfiigbare Applikationen........coccicirveinaresnarenane 21

9.1.1 TOP-CHECK SERVICE ......uuuuuiiiniiiiiiii s 21
9.1.2 TOP-CHECK TRANSFER ..ottt s 22
9.1.3 TOP-CHECK BLE App fiir Android und iOS........ccceveiiiiiiiiiiiii i 23

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH DE TOP-CHECK Ferro 2023-06.doc 1



1 EINLEITUNG

Mit der integrierten, weltweit einzigartigen um 90° schwenkbaren Sonde der
List-Magnetik TOP-CHECK Schichtdickenmessgerate flihren Sie immer prazise
Messungen durch. Die kompakt gebauten, leichten Gerate sind kaum gréBer als eine
Messsonde und eignen sich daher bestens flir Vor-Ort-Anwendungen an schwer
zuganglichen Stellen. Fiur stérungsfreie Messungen bei rauer Umgebung ist das
handliche Metallgehduse gemaB IP 64 spritzwassergeschiitzt. Optional erhalten Sie
auch Gerate mit FlieBwasser-Schutz. Flr eine lange Lebensdauer bei haufigem
Messen auf rauen Oberflachen besitzt die Messsonde einen verschleiBfesten Rubin-
Sondenpol.

Die List-Magnetik TOP-CHECK Ferro-1000 Schichtdickenmessgerate arbeiten mit
einem Messtaster, der wenig Auflageflache und geringe Andruckkraft benétigt. Die
kompakt gebauten Gerdte sind kaum gréBer als eine Messsonde und eignen sich vor
allem zur Messung dinner Schichten auf unebenem oder komplexem Untergrund,
zum Beispiel WeiBblechdosen.

Mit einer einzigen Taste und der selbsterkldrenden mehrsprachigen Menlfiihrung
sind die Gerate sehr leicht zu bedienen.

Auf Eisen- und Stahluntergrund ist TOP-CHECK Ferro am richtigen Platz. Das Gerat
misst mit einer magnetinduktiven Sonde isolierende Schichten aus Lack, Farbe,
Kunststoff, Gummi, Keramik und galvanische Uberziige (ausgenommen Nickel)
gemaB ISO 2178. Erganzt wird das Leistungsspektrum um Speicher und Bluetooth-
Schnittstelle.

Damit Sie Ihre Messdaten einfach verwalten und versenden kénnen, steht bei TOP-

CHECK Ferro und TOP-CHECK Dual die Mobile App flir Android und die Transfer-
Software TOP-CHECK TRANSFER flir den PC kostenlos zur Verfligung.
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2 KURZANLEITUNG

Das Gerat ist ab Werk grundkalibriert und auf flachigem Stahl sofort
einsetzbar. Fir besondere Geometrien und Materialien fiihren Sie bitte eine
Kalibrierung durch.

Einschalten: Rote Taste lange driicken, auf der Anzeige erscheint Bereit und
dann die Anzeige des letzten Messwerts

Messen: Gerate mit Messsonde auf das zu messende Objekt aufsetzen
und warten, bis ein Signalton die Messung bestatigt.
(Messung auf FE-Metallen — 1x).

Ausschalten: Rote Taste so lange driicken, bis Anzeige erlischt

3 MESSWERTANZEIGE

52: Speicher 2 aktiv

FE: letzte Messung auf Eisen/Stahl

NF: letzte Messung auf NFE-Metall Messeinheit
Speicherbelegung: aktiver
letzter Messwert | Speicher enthilt 18 Messwerte

Die Messwertanzeige zeigt auf einen Blick den letzten gemessenen Wert und seine
Messeinheit. Unten links steht, ob auf Eisen/Stahl (FE = ferromagnetisch, FE-Metall)
oder auf nicht-ferromagnetischem Metall (NF = NFE-Metall) gemessen wurde.

Zusatzlich werden oben links und oben rechts der verwendete Speicher und seine
aktuelle Belegung mit Messwerten angezeigt.
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4 BEDIENUNG DES GERATS MIT DER ROTEN TASTE

Durch kurzen Tastendruck blattern Sie durch die Menu-Funktionen, durch langen
Tastendruck (mit Signalton) aktivieren Sie die gewiinschte Menifunktion.

Die Menifunktionen kénnen nur aufgerufen werden, wenn die Messsonde nicht
aufgesetzt ist.

Am Ende jedes Untermenlis kommt die Anzeige < zuriick, mit der das Untermenti
wieder verlassen werden kann und sie kommen zuriick auf die nachsthohere Ebene.

Nach 10 Sekunden Inaktivitat ohne Tastendruck springt das Gerat immer auf die
Messwertanzeige zurick.

Im Auslieferungszustand ist als Sprache Deutsch vorgewahlt. Die Sprache kann
unter dem Menipunkt Einstellungen / Sprache auf English geandert werden.

In der Mitte dieser Anleitung
finden Sie eine ubersichtliche
Darstellung des Meniis.

5 MENU-FUNKTIONEN

5.1 AUSSCHALTEN

l on 4 Ausschalten
1 WFOMEHU

Durch langes Dricken der Taste (langer Signalton) wird das Gerat manuell
ausgeschaltet.

Die automatische Abschaltzeit kann unter dem Menipunkt Einstellungen gedandert
werden.
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5.2 KALIBRIEREN

l [ o O”"” Kalibrieren
oFF

Bei Messung auf flachigem Material kalibrieren Sie das Gerdt am besten auf den
Kalibrierplatten im Geratekoffer. Die Kalibrierung muss getrennt auf

beiden Kalibrier-Grundplatten (FE und NFE) erfolgen.

Mussen Sie auf anderen Werkstoffen als flachigem Stahl oder Aluminium
messen, flhren Sie die Kalibrierung gemdB der ISO 2178 bitte auf einem
unbeschichteten Originalteil statt auf der Kalibrier-Grundplatte durch. Dies betrifft vor

allem Krimmungen, Rundmaterial oder spezielle Legierungen.

5.2.1 -0- KALIBRIEREN

ON & -u- ]
A e Kalibrieren

Wahlen Sie im abgehobenen Zustand im
Meni =-0- Kalibrieren, es erscheint
-0- aufsetzen.

Danach setzen Sie das Gerat mit der
Messsonde mittig auf die blanke
FE-Kalibrier-Grundplatte auf und warten, bis
-0- anheben angezeigt wird und durch ei-
nen Signalton bestatigt wird.

| Kalibrierplatte | Kalibrierplatte
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5.2.2 FOLIE KALIBRIEREN

Die Folienkalibrierung ist der zweite Kalibrierschritt fir die genaue Kalibrierung des
Gerates (sogenannte Zweipunkt-Kalibrierung).

l o 4 Folie
' a;rO“"” Kalibrieren i

Legen Sie die Kalibrierfolie von ca. 300
um auf die blanke FE-Kalibrier-
Grundplatte auf.

Wahlen Sie im abgehobenen Zustand im

Menlu Folie Kalibrieren, es erscheint 4
Folie 300 aufsetzen (bzw. der ol
eingestellte Folienwert), danach setzen

das Gerat mit der Messsonde auf die o.
Messfolie mittig auf und warten, bis ilﬁ
Folie 300 anheben angezeigt und 2%

durch einen Signalton bestatigt wird.

Kalibrierfolie

I Kalihaerplal:te I Kalibrierplatte

Zur Kalibrierung sollte mdglichst immer die Kalibrierfolie mit dem héheren Wert
(ca. 300 pm) verwendet werden, um die angegebene Genauigkeit des Gerates im
gesamten Messbereich zu erhalten.

Die Kalibrierung flr FE-Messungen erfolgt auf der blauen FE-Kalibrier-
Grundplatte, oder Sie verwenden ein unbeschichtetes Originalteil gleicher Geometrie.

Zusatzlich kann mit der als Option erhaltlichen 1-mm-Keramik-Platte kalibriert

werden, um bei Messungen im hdheren Messbereich (ab 2 mm aufwarts) eine noch
groBere Genauigkeit zu erzielen.
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5.2.3 FOLIE EINSTELLEN

Die gelieferte Kalibrierfolie ist ca. 300 pm dick. Der genaue Wert steht auf der Folie.
Bei Auslieferung des Gerats ist der Wert auf die mitgelieferte Folie eingestellt, sollten
Sie die Folie austauschen, muss im Gerat dieser Wert auf die neue Folie angepasst

werden.
- Folie
e e Finstellen

Einstieg: Driicken Sie lang, um die Funktion aufzurufen.

Erster Schritt: der Balken steht unter OK. Drlicken Sie jetzt kurz, solange bis der
Balken unter einem Feld steht, dass Sie andern wollen.

Zweiter Schritt: der Balken steht unter einer Zahl. Driicken Sie jetzt lang, die Zahl
beginnt zu blinken. Drlicken Sie jetzt so oft kurz, bis der gewiinschte Wert erreicht
ist. Dann drlicken Sie erneut lang um den neuen Wert zu tGbernehmen. Der Balken
springt unter das nachste Feld.

Mit einem letzten langen Druck bei OK verlassen Sie die Einstellung der Folie.
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5.3 SPEICHERMENU

Die Speicherung der Messwerte wird eingeschaltet, wenn entweder ein neuer
Speicher angelegt wird oder ein bestehender aktiviert wird.

Es sind maximal 9 Speicher mdglich, die annahernd beliebig beflllt werden kénnen
(ca. 4000 Messwerte). Bei einer Uberschreitung des insgesamt mdglichen Speicher-
platzes erfolgt eine Warnmeldung, dass keine weiteren Werte mehr speicherbar sind.

Zur Kennzeichnung, dass der Messwertspeicher eingeschaltet ist, erscheint oben links
auf der Messwertanzeige das Symbol S gefolgt von der Nummer des aktiven
Speichers, zum Beispiel S2 flir Speicher Nummer 2.

Durch Aus- und Einschalten des Gerats andert sich an der Einstellung nichts, der
Zustand ob und welcher Speicher aktiv ist bleibt erhalten.

Mit der Funktion Speicher aus kénnen Sie die Speicherung wieder abschalten.

on @ Speichermenii
L orr (2)

Unter dem Wort Speichermenii wird die Anzahl der aktuell vorhanden Speicher
angezeigt — hier: es sind 2 Speicher angelegt.

5.3.1 LOSCHE LETZTEN WERT

on g LoLetztWert
L orr e S2 (15)

Ldschen des zuletzt gespeicherten Messwertes:

Beispiel: Sie haben eine Fehlmessung ausgefiihrt und mochten diese aus Ihrer
Messreihe sofort wieder entfernen.

Die Funktion kann wiederholt werden und l6scht dann den vorletzten, den

drittletzten Wert und so weiter.
Die Loschung ist nur flir Werte des aktuellen Speichers (hier: Speicher 2) méglich.
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5.3.2 SPEICHER AUS

O“”” Speicher aus

Mit der Funktion Speicher aus kdnnen Sie die Speicherung von Messwerten explizit
abschalten.

Die Speicherfunktion wird dann automatisch wieder eingeschaltet, wenn entweder
ein neuer Speicher angelegt wird oder ein bestehender aktiviert wird.

5.3.3 SPEICHER S1 / S2 / S3 ETC.

Speicher
PO 5 1s)

Nacheinander werden im Menu die angelegten Speicher aufgefihrt.

Die Nummer des Speichers (hier: Speicher Nummer 2) und die Anzahl der dort
enthaltenen Messwerte (hier: 15) wird in der unteren Zeile etwas kleiner angezeigt.

Um den angezeigten Speicher detailliert zu betrachten und zu verwalten, driicken Sie
lang auf den roten Knopf.

Um zum ndchsten Speicher zu springen, driicken Sie kurz auf den roten Knopf.
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5.3.3.1 Aktivieren

on 4 Aktivieren
L orr MENY 52 (15)

Mit der Aktivierung werden ab sofort alle Messungen in diesen Speicher geschrieben.
Alle anderen Speicher bleiben unverandert.

Dieser Speicher ist so lange aktiv, bis die Speicherung generell beendet wird
(Speicher aus), ein anderer Speicher aktiviert wird, oder der Speicher geldscht wird.

5.3.3.2 Statistik

on g Statistik
L orr e S2 (15)

Die Anzeige der Statistik zeigt nacheinander per Tastendruck diese Werte im
ausgewahlten Speicher an:

Anzahl — Anzahl der gespeicherten Messwerte *
Minimum — kleinster gespeicherter Messwert
Maximum — groBter gespeicherter Messwert
Mittelwert — Durchschnittswert

Std.Abweichg - Standardabweichung (korrigierte Stichprobenvarianz)

*  Eine Darstellung Anzahl 15 (13) bedeutet, dass es zwei geldschte aber noch
nicht bereinigte Werte im Speicher gibt. In der Statistik werden nur die 13 nicht
geldschten Werte berticksichtigt (siehe Kapitel: Bereinigen)
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5.3.3.3 Blattern

- Blattern
e e S2 (15)

In der Blatterfunktion werden alle Messwerte des Speichers angezeigt.
Es werden immer 2 Werte angezeigt und bei Tastendruck wird um einen Wert
weitergeblattert. Die obere Zeile ist mit einem Dreieck links markiert.

N > 0 146 pm
oFF e 157.6 HmM

Dieser mit dem Dreieck markierte Messwert kann durch langen Tastendruck geldscht
werden. Er wird danach durchgestrichen dargestellt. Ein durchgestrichener /
geldschter Wert wird nicht mehr in die Statistik einberechnet und wird nicht mehr
zum PC oder zur mobilen App Ubertragen.

on O H6pm—
I WO“"“ g 157.6 pm

Ein geléschter Wert kann mit erneut mit langem Tastendruck reaktiviert werden.
Erst durch Bereinigen wird der durchgestrichene Wert endgliltig geléscht.

Zum Verlassen der Funktion bitte warten, bis nach wenigen Sekunden die Anzeige
auf das Meni zuriickspringt.

Fortsetzung der Speicherverwaltung nach dem Innenblatt
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Meniistruktur
(Pfeil nach unten: rote Taste kurz, Pfeil nach rechts: rote Taste lang)

[ Messwertanzeige |
+

| Ausschalten | =
+

Geriit schaltet aus

[ Kalibrieren |= | -0- Kalibrieren | > -0- aufsetzen
¥ ¥ -0- anheben
| Folie Kalibrieren | =» Folie 300 aufsetzen
¥ Folie 300 anheben
| Folie einstellen | =» [ Einstellen der Folienstarke |
+
€« < zuruck |
| Speichermeni | =» | Losche letzten Wert |
¥ +
| Speicher aus |
+
| Speicher 1 | = | Aktivieren |
+ +
| Statistik | = | Blattern durch Statistische GroRRen |
+
| Bldttern | =2 | Blattern durch Einzelwerte |
+
| Bereinigen |
¥
| Werte leeren |
+
| Loschen |
¥
€« | < zuruck |
+
| Speicher n |
¥
| Speicher neu |
¥
| Loschen alle Speicher |
¥
€| <zurick |
[ Einstellung | = | Sprache | = | Auswahl der Sprachen |
+ +
| Messeinheit IEd Auswahl ym, mil |
+
| Messart | = [ Auswahl Auto FE/NFE, Nur NFE | nur bei TOP-CHECK Dual
+
| Abschaltzeit |=» | Auswahl5,10,30 min,aus |
+
| Lautstarke | = | Auswahl 0-100% |
+
| Kontrast | = | Auswahl 0-4 |
+
€« < zuriuck |
[ System Ed Revision |
¥ +
| Datum/Uhrzeit |
¥
| Batteriespannung |
¥
| Werks-Gerate-Reset |
+
| Seriennummer |
+
| MAC-Adresse |
¥
€| <zurick |

[ Messwertanzeige |

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH

DE TOP-CHECK Ferro 2023-06.doc



Raum fir Notizen

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH

DE TOP-CHECK Ferro 2023-06.doc

13



5.3.3.4 Bereinigen

on Bereinigen
A e S2 (15)

Der Speicher wird bereinigt. Geldschte einzelne Messwerte werden entfernt und sind
beim Blattern nicht mehr sichtbar. Die Nummerierung der Messwerte ist jetzt wieder
ab Nummer 1 llickenlos aufsteigend.

5.3.3.5 Werte Ioschen

- Werte leeren
e i S2 (15)

Der Speicher wird geleert. Alle Messwerte werden entfernt. Der Speicher bleibt aber
bestehen und wird nicht geldscht. Wenn der Speicher zuletzt aktiv war, bleibt er aktiv
und wird ab der nachsten Messung erneut geftillt.

5.3.3.6 Loschen

~ Loschen
e i S2 (15)

Der Speicher wird gel6dscht. Die Speichernummer (hier Nummer 2) kann spater durch
Anlegen eines neuen Speichers wiederverwendet werden.
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5.3.4 SPEICHER NEU

l‘f—

Ein neuer Speicher wird angelegt.

on O Speicher neu
MENL

aFrF

Er erhdlt die niedrigste freie Nummer (1-9) und ist zu Beginn leer.
Dieser neue Speicher wird automatisch aktiviert: die nachste folgende Messung wird
in diesen Speicher geschrieben.

Wenn bereits die maximalen 9 Speicher angelegt sind, wird dieser Menlpunkt nicht
angezeigt.

5.3.5 LOSCHEN ALLE SPEICHER

ow Loschen
W A alle Speicher

Alle Speicher werden geldscht.
Die Speicherung wird abgeschaltet.

Der nachste Speicher, der neu angelegt wird, bekommt wieder die Nummer 1.

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH DE TOP-CHECK Ferro 2023-06.doc 15



5.4 EINSTELLUNGEN

l on O”"” Einstellungen

Im Einstellungsmeni kénnen Sie Sprache, Messeinheit, Messart, Abschaltzeit,
Lautstarke und Kontrast flr Ihr Gerat einstellen. Diese Einstellungen bleiben bei auch
nach Abschalten des Gerats erhalten. Bei einem Werks-Gerate-Reset werden diese
Einstellungen geldscht.

5.4.1 SPRACHE

I

Die Sprachauswahl ist davon abhdngig, welche Sprachpakete auf dem Gerat
vorinstalliert sind. Mindestens Deutsch und Englisch sind immer installiert.

Weitere Sprachen kénnen Sie mit der Windows-Anwendung TOP-CHECK SERVICE
installieren, die Sie auf unserer Homepage www.list-magnetik.com unter
Applikationen / Service-Applikationen finden

5.4.2 MESSEINHEIT

- S Messeinheit
OoFF MENE

Wechsel der Messeinheit zwischen pm und mil (1 mil = 25,4 pm).
Die aktive Messeinheit wird mit einem Stern (%) hinter dem Eintrag dargestellt.
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5.4.3 ABSCHALTZEIT

l ow O“”” Abschaltzeit

Auswahl der automatischen Abschaltzeit des Gerates (5 Minuten / 10 Minuten /
30 Minuten / aus = das Gerat ist immer angeschaltet). Aus sollte nur in Sonderfallen
gewahlt werden, da dadurch der Stromverbrauch stark ansteigen kann.

Die aktive Abschaltzeit wird mit einem Stern (%) hinter dem Eintrag dargestellt.

5.4.4 LAUTSTARKE

l ow O‘“"” Lautstirke

Auswahl der Lautstarke des Signaltons (aus / 20% / 40% / 60% / 80% / 100%).
Die aktive Lautstarke wird mit einem Stern (%) hinter dem Eintrag dargestellt.

5.4.5 KONTRAST

I

Der Kontrast der Anzeigeschrift kann auf einer Skala von 0 (kontrastarm, dunkel)
bis 4 (kontrastreich, hell) eingestellt werden.

Der aktive Kontrast wird mit einem Stern (%) hinter dem Eintrag dargestellt.

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH DE TOP-CHECK Ferro 2023-06.doc 17



5.5

Im Systemmenl werden Werte angezeigt, die zur Information oder Diagnose wichtig
sind, aber nicht geandert werden kdénnen. Auch die Zurlicksetzung des Gerats auf
Werkseinstellung ist hier mdglich. Die bereitgestellten Informationen sind:

Revisionsnummer der Firmware-Version. Diese Information kann von unseren
Technikern bei Ihnen erfragt werden, wenn ein Fehler gesucht wird

Datum und Uhrzeit. Die Werte sind im Gerat selbst nicht anderbar, aber Gber
die List-Magnetik-Applikationen fir Windows, Android und iOS.
Batteriespannung: Bei einem Wert unter 1 Volt sollten Sie die Batterie
wechseln. Fallt der Wert unter ca. 1,1 Volt, wird zudem regelmaBig eine
Warnmeldung angezeigt. Unter 0,9 Volt arbeitet das Gerat nicht mehr.
Werks-Gerate-Reset: die bei Werksauslieferung eingestellten Messparameter
werden wiederhergestellt, sollten sie durch einen Fehler zerstdrt worden sein.
Die Messwertspeicher und Einstellungen werden komplett geldscht. Das Gerat
schaltet aus.

Seriennummer: Die Seriennummer Ihres TOP-CHECK steht auf dem Gehause-
deckel. Zudem ist sie bei Einrichtung des Gerats hier eingetragen worden.
MAC-Adresse: Die MAC-Adresse ist eine eindeutige Identifikation des Gerats
und seiner Bluetooth-Komponente. Bei der Suche nach dem Gerat in der
Applikation TOP-CHECK TRANSFER wird diese eindeutige Kennung angezeigt,
so kdnnen Sie mehrere Gerate in Reichweite voneinander unterscheiden.
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6 WICHTIGE HINWEISE ZUR MESSUNG

¢ Bitte die Messsonde nicht schleifend liber das Messobjekt flihren, sondern immer
nur punktférmig messen, und nach jeder Messung das Gerat fir ca. 1 Sekunde in
die Luft halten. Hierbei wird die gespeicherte Kalibrierung automatisch Uberpriift
und gegebenenfalls korrigiert.

e Achten Sie immer darauf, dass der Messkopf und die Kalibrierplatte sauber und
frei von Spanen und Staub sind.

e Bei Messungen auf kleinen oder gewdlbten Teilen oder auf unterschiedlichen ins-
besondere legierten Materialien ist es ratsam, die Kalibrierung statt auf der mitge-
lieferten Kalibrier-Grundplatte auf einem blanken Teil mit der gleichen Geometrie
oder gleichem Material wie das Messobjekt durchzuftihren (nach ISO 2178).

e Bei Messungen im Messbereich ab 2 mm erhdlt man eine bessere Genauigkeit,
wenn das Gerat mit der als Option erhaltlichen 1 mm Kalibrierplatte kalibriert wird.

6.1.1 EMPFOHLENE STARKE DES GRUNDMATERIALS
Grundmaterial Eisen/Stahl (FE): mindestens 0,3 mm

7 AUSTAUSCH DER BATTERIE

Sobald bei eingeschaltetem Gerdt der Warnhinweis zur Batteriespannung
A Spannung 1,15V" erscheint, sollte die Batterie ausgetauscht werden.

Ab einer Batteriespannung von kleiner 1,1 V schaltet sich das Gerat automatisch aus.
Erscheint bei Anschalten des Gerdts die Anzeige undeutlich, oder wird eine Fehler-
meldung Error-202 angezeigt und danach schaltet das Gerat ab, ist die Batterie zu

schwach.

Bitte nur auslaufsichere Batterien verwenden.
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8 TECHNISCHE DATEN

Einsatzgebiet: Messung von Farbe, Lack, Kunststoff und galvanischen Schich-
ten auf Stahl (ISO 2178)

Messsonde: TOP-CHECK Ferro: schwenkbar um 90°
TOP-CHECK Ferro-1000: Messtaster, federnd

Messbereich: TOP-CHECK Ferro: 0-5000 pm

TOP-CHECK Ferro-1000: 0-1000 pm

Kleinste Messflache:

TOP-CHECK Ferro: g 4 mm
TOP-CHECK Ferro-1000: g 2 mm

Minimaler Krimmungsradius:

TOP-CHECK Ferro: konvex: 4 mm, konkav: 38 mm
TOP-CHECK Ferro-1000: konvex: 1 mm, konkav: 6 mm

Kalibrierwert: 300 pm

Genauigkeit: unter 100 pm = 1 pm,
100-1000 pm: £ 1 %,
1000-2000 pm: + 3 %,
> 2000 pm: £ 5 %

Auflésung: 1-100 pm: 0.1 pm,

100-1000 pm: 1 pm,
> 1000 pm: 10 pm

Messeinheiten: Mm und mils
Umgebungstemperatur: 0-50°C
Anzeige: beleuchtete kontrastreiche grafische OLED Anzeige

Mehrsprachige Men(fiihrung:

Deutsch, Englisch.

Weitere Sprachen mit der Windows-Anwendung TOP-CHECK
SERVICE, auf unserer Homepage www.list-magnetik.com unter
Applikationen / Service-Applikationen

Messwertspeicher: 4000 Messwerte flexibel aufteilbar

Statistik: Anzahl / Maximum / Minimum / Mittelwert /
Standardabweichung

Schnittstelle: Bluetooth Low Energy Schnittstelle

zur Kommunikation mit Android, iOS und Windows

App fir Android, iOS,

kostenfrei iber Google Play Store, Apple App Store, List-

Windows : Magnetik Homepage
Stromversorgung: 1x 1.5V AA Mignon
Betriebsdauer: ca. 50 Stunden
Abmessungen: @ 28 x 95 mm
Gewicht: 76 g (mit Batterie)
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9 VERFUGBARE APPLIKATIONEN

9.1.1 TOP-CHECK SERVICE

Die kostenfreie Windows-App TOP-CHECK SERVICE ist auf unserer Homepage
www. list-magnetik.com im Bereich Applikationen verfligbar. Sie kénnen sie nutzen,
um zusatzliche Sprachpakete (neben Deutsch und Englisch) auf Threm TOP-CHECK
Dual oder TOP-CHECK Ferro zu installieren. Sie kdnnen auch die Uhrzeit auf Ihrem
Gerat damit einstellen, die beim Datentransfer verwendet wird (Button ,Datum/Zeit
aktualisieren™).

4. TOP-CHECK Service

Programm beenden  Sprache

TOP-CHECK Service (BLE) V 1.01

A
\_

List-Magnetik

Deutsch

Sprachdateien suchen Eng” Ed.-‘
Italienisch

Datum/Zeit
aktualisieren

Technische
Information

Reset
Geratespeicher

1Bitte Sprachdatei auswaihlen
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9.1.2 TOP-CHECK TRANSFER

Unter www.list-magnetik.com im Bereich Applikationen kann die kostenlose
Datentransfer-Applikation TOP-CHECK TRANSFER zur Datenibertragung zum PC
heruntergeladen werden.

Mit TOP-CHECK TRANSFER kdnnen Sie Online messen oder den Geratespeicher aus-
lesen, die Daten statistisch auswerten und als Graph anzeigen. Sie kdnnen die Er-
gebnisse ausdrucken oder in Folgeanwendungen wie Microsoft Word und Microsoft
Excel Uibertragen.

L. TOP-CHECK TRANSFER

Datel Sprache Testaturevents  SetTime - Hilfe

Com-Porl(COMO} List-Magnetik GmbH

Chan |

NLINE
statfstik:

nzahl
= &0 1 i mum
< 80 aximum

= 66 ittelwert

Speicher einlesen | EEE R

T

o e BEREIT

std. aAbw.

Messwerte

Online (4)

Datum Zeit : Messwert|Messeinheit Datei offnen
13, 603023 Lhadpas) il 4.4|pm_FE
41, o0, Zaze irtazeer| | 5.0{pm FE
L300 2023 1747 i4a 5,1|um FE
13,01, 2028 17142148 5,7|um FE

In Datei speichemn

Drucken

Programmende

Daben koperen nach

Clipboard

MS Word

MS Excel
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9.1.3 TOP-CHECK BLE APP FUR ANDROID UND IOS

Um Ihre Messdaten weiterzuverarbeiten, kénnen Sie Ihr TOP-CHECK mit mobilen
Android- und i0S-Geraten koppeln. Mdglich macht es die Bluetooth Low Energy (BLE)
Technik. Mit der TOP-CHECK BLE App kdnnen Sie Projekte verwalten und auf einem
Foto die Messpunkte zuordnen. Die Messergebnisse koénnen statistisch ausgewertet
und grafisch dargestellt werden. Die App flir Android, iOS und Windows ist kostenlos.

TOP CHECK BLE & TOP CHECK BLE

; ‘ @ ‘
LAJ.
Version V10.00 Version V10.00
3 k£ L=
e ] G ... |
IS I S

( schrifigratie ) < 20 >

|I. [ e ] s
Bild bereinioen Anzahi 4 | Adtualisieren

. = Min 70,4 Max 79.0
Deutsch Mittel 7405 Std.Abw 3,62
RED20 ok

Menii Daten Online Grafik Menii Daten Online Grafik Menii Daten Online Grafik

Android i0S
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INSTALLATION DES BLUETOOTH-USB-DONGLES

Die Installation einer Treiber-Software kann fiir den Kommunikationsaufbau zwischen
TOP-CHECK und einem Windows-PC erforderlich sein.

Probieren Sie bitte zuerst, ob die Verbindung zwischen TOP-CHECK und Ihrem PC via
Bluetooth ohne Software-Installation funktioniert, nur durch Einstecken des Bluetooth-
Empfangers.

Wenn Sie damit keine Verbindung herstellen kénnen, fiihren Sie die Installation des Treibers
aus, die Sie auf https://www.list-magnetik.com im Bereich Download finden.



Unser Lieferprogramm:
e Schichtdickenmessgerate
e Magnetfeldmessgerate
e Permeabilitdtsmessgerate

e Magnetisier- und Entmagnetisieranlagen
Wir beraten Sie fachgerecht und entwickeln
speziell auf Ihre Bediirfnisse zugeschnittene

Losungen fiir Magnetisierung, Entmagnetisierung
und Messtechnik

Schneller Service fiir Kalibrierung und Reparatur

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH QM-System
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BEDIENUNGSANLEITUNG

SCHICHTDICKENMESSGERAT

TOP-CHECK FN

Ab Firmware-Version 10.1

2022-07
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1. EINLEITUNG

Mit der integrierten, weltweit einzigartigen um 90° schwenkbaren Sonde der
List-Magnetik TOP-CHECK Schichtdickenmessgerate flihren Sie immer prazise
Messungen durch. Die kompakt gebauten, leichten Gerate sind kaum gréBer als eine
Messsonde und eignen sich daher bestens flir Vor-Ort-Anwendungen an schwer
zuganglichen Stellen. Filr stérungsfreie Messungen bei rauer Umgebung ist das
handliche Metallgehduse gemaB IP 64 spritzwassergeschiitzt. Optional erhalten Sie
auch Gerate mit FlieBwasser-Schutz. Fir eine lange Lebensdauer bei haufigem
Messen auf rauen Oberflachen besitzt die Messsonde einen verschleiBfesten Rubin-
Sondenpol.

Mit einer einzigen Taste und der selbsterkldarenden mehrsprachigen Meniifiihrung
sind die Gerate sehr leicht zu bedienen.

Bei TOP-CHECK FN misst eine kombinierte Sonde im magnetinduktiven Messverfah-
ren isolierende Schichten aus Farbe, Lack, Kunststoff, Gummi, Keramik und galvani-
sche Uberziige (ausgenommen Nickel). Das Gerdt kommt auf Eisen- und Stahlunter-
grund zum Einsatz. Zudem eignet es sich zum Messen isolierender Schichten nach
dem Wirbelstromverfahren auf Nichteisen-Metallen wie Aluminium, Messing, Kupfer,
Bronze und unmagnetischen Edelstdhlen gemaB ISO 2178 und ISO 2360.
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2. KURZANLEITUNG

Das Gerat ist ab Werk grundkalibriert und auf flachigem Stahl
und Aluminium sofort einsetzbar. Fiir besondere Geometrien und
Materialien flihren Sie bitte eine Kalibrierung durch.

Einschalten: Rote Taste lange driicken, auf der Anzeige erscheint
BEREIT

Messen: Gerate mit Messsonde auf das zu messende Objekt auf-
setzen und warten, bis ein Signalton die Messung
bestatigt.

Ausschalten: Rote Taste lange driicken, bis Anzeige erlischt

3. BEDIENUNG DES GERATS UBER DIE ROTE MENUTASTE

Durch kurzen Tastendruck blattern Sie durch die Meni-Funktionen, durch langen
Tastendruck (langer Signalton) aktivieren Sie die gewlinschte Menufunktion.

Die Menifunktionen kénnen nur aufgerufen werden, wenn die Messsonde nicht auf-
gesetzt ist.

Am Ende jedes Untermenls kommt die Anzeige ZURUECK, mit der die Menlebene
wieder verlassen werden kann.

Im Auslieferungszustand ist als Sprache Deutsch vorgewahlt. Die Sprache kann
unter dem Menlpunkt EINSTELLUNG / SPRACHE auf English geandert werden.
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4. MENU-FUNKTIONEN
Aus

M lllllﬂlllllllllllllllllllllllllllllllllllll\llﬂm

ON
@ -
Tr: P - CHECK

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHM‘

Durch langes Drlicken der Taste (langer Signalton) wird das Gerat manuell
ausgeschaltet.

Halt man die Taste nach dem Ausschalten lénger als 3 Sekunden gedrlickt, dann wird
zusatzlich die Programm-Version angezeigt.

muuumumnummmnmmmnnm

ON
@
Tr: P - CHECK

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHM‘

Die automatische Ausschaltzeit betragt im Auslieferungszustand 1 Minute und kann
unter dem Mentpunkt EINSTELLUNG gedndert werden.

b. KALIBRIEREN

Bei Messungen auf gekrimmten Flachen oder auf unterschiedlichen Grundwerkstof-
fen sollte gemaB der ISO 2178 eine Zweipunkt-Kalibrierung auf einem unbeschich-
teten gleichem Objekt durchgefiihrt werden. Die Kalibrierung muss getrennt auf
beiden Kalibrier-Grundplatten (FE und NFE) erfolgen.

-0- KALIBRIERUNG

)
O MENU

TOP - CHECK

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHM
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Im abgehobenen Zustand im Meni -0- KALIBRIERUNG wdhlen, danach das Gerat
mit der Messsonde auf die blanke FE- / NFE-Kalibrier-Grundplatte aufsetzen und war-
ten, bis 0.0 um angezeigt wird und durch einen (FE) oder zwei (NFE) Signaltdne be-
statigt wird.

2
o

N -0 pm
TOP - CHECK
IS,

kalibrieren....

O

ON
OFF

—|
=
=
=—|
—
— |

4
=
=
—
=

LE SRR R

Kalibrier-Grundplatte

l Kalibrier-Grundplatte

Mussen Sie auf anderen Werkstoffen als flachigem Stahl oder Aluminium
messen, flihren Sie die Kalibrierung bitte auf einem unbeschichteten Originalteil statt
auf der Kalibrier-Grundplatte durch. Dies betrifft vor allem Krimmungen, Rundmate-
rial oder spezielle Legierungen.

FOLIEN-KALIBRIERUNG

Die Folienkalibrierung dient als zweiter Kalibrierpunkt fiir die genaue Kalibrierung des
Gerates (Zweipunkt-Kalibrierung).

jmnnnyymm |
O MENU

TOP - CHECK ‘

uluummulmluuu1111mﬂrnrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrml
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Die Kalibrierfolie 300 um auf die blanke FE- / NFE-Kalibrier-Grundplatte auflegen.

Im abgehobenen Zustand FOLIEN-KALIBRIERUNG aktivieren, danach das Gerat
mit der Messsonde auf die Messfolie aufsetzen und warten, bis der Folienwert
angezeigt wird und durch einen Signalton bestatigt wird.

i
o

- CHECK

wi'

ToP

CHECK

kalibriaren....
ToFr -

L

=
=
=
=
=
=
=

OFF

A

Kalibrier-Folie -

I Kalibrier-Grundplatte l Kalibrier-Grundplatte

Zur Kalibrierung sollte mdglichst immer die Kalibrierfolie mit dem hoheren Wert
(ca. 300 pm) verwendet werden, um die angegebene Genauigkeit des Gerates im
gesamten Messbereich zu erhalten.

Die Kalibrierung fir FE-Messungen erfolgt auf der blauen FE-Kalibrier-
Grundplatte, die Kalibrierung flir NFE-Messungen auf der roten NFE-Kalibrier-
Grundplatte, oder Sie verwenden ein unbeschichtetes Originalteil.

Zusatzlich kann mit der als Option erhadltlichen 1-mm-Keramik-Platte kalibriert

werden, um bei Messungen im hdheren Messbereich (2 mm aufwarts) eine noch
groBere Genauigkeit zu erzielen.
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FOLIE EINSTELLEN

Die Kalibrierfolien sind ca. 300 pym dick. Der genaue Wert steht auf der Folie. Bei
Auslieferung ist der Wert auf die mitgelieferte Folie eingestellt, sollten Sie die Folie
austauschen muss im Gerat dieser Wert auf die Folie angepasst werden.

Y
" @)

TOP - CHECK ‘

IIHIIHIIIIHIIHHIHHHHHHH (T

(R
i

TOP - CHECK ‘

IIHIIHIIIIHIIHHIHHHHHHH (T

I
-

TOP - CHECK

lllllllllllllllllllllHHHHHHﬂ ITImmme

Durch kurzes Drlicken der Taste wird der Folienwert in 1-pm-Schritten gedndert,
nach Loslassen der Taste flir mindestens 1 Sekunde wechselt das <-Zeichen auf >
und zuriick, um den Folienwert zu erh6hen oder zu verringern.

Zur Anderung des groben Folienwertes wird nach dem zehnten Schritt in einer
Richtung der Folienwert ohne Tastendruck automatisch solange verandert, bis durch
erneuten kurzen Tastendruck der aktuelle Folienwert stehen bleibt. Der genaue
Folienwert kann dann durch einzelnen Tastendruck in beiden Richtungen eingestellt
werden.

Durch langen Tastendruck wird der Folienwert ibernommen und gespeichert.
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C. MESSART / Nur NFE-MESSUNG ODER AUTOMATIK-MESSUNG

(Y
@ -

ToP - CHECK
““"H"“""H"H“IIHHHHHHIHffI'N'IHHHHHHHFIHJ‘!I‘

mmmmuuuumumuummmnnnmmnmmn\

ON
O MENU
OFF Tr: P - CHECK

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH”HHHHHH‘

U

TOP - CHECK ‘

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH”HHHHHH

StandardmaBig ist die AUTOMATIK MESSUNG eingeschaltet. Hierbei erkennt die
Messsonde das Grundmaterial (FE oder NFE) und schaltet automatisch auf das
richtige Messverfahren (magnetinduktiv / Wirbelstromverfahren).

In folgenden Sonderfdllen sollte man das Gerat auf NUR NFE-MESSUNG
umschalten, dabei wird nur mit dem Wirbelstromverfahren gemessen:

Messung einer Farb- oder Lackschicht auf verzinktem Stahlblech. Im Automatik-
Betrieb werden hier beide Schichten zusammen gemessen, bei aktivierter NUR
NFE-MESSUNG wird nur die einzelne Farb-oder Lackschicht auf der Verzinkung
gemessen. Aus der Differenz beider Messverfahren lasst sich so auch die Dicke
der Zinkschicht bestimmen. Um hierbei Fehlmessungen zu vermeiden, muss die
Zinkschicht gréBer 30 um sein. Vor der Messung muss eine Nullpunkt-Kalibrierung
mit eingeschalteter NUR NFE-MESSUNG auf einem gleichen verzinkten Stahl-
blech ohne Beschichtung durchgefiihrt werden.

Messung auf leicht magnetischen Edelstdhlen. Hierbei kann die Messsonde in der
Automatikmessung nicht auf Wirbelstromverfahren umschalten, es wird ein
falscher Messwert angezeigt. Auch hier muss die Nullpunkt-Kalibrierung mit dem
Wirbelstromverfahren auf einem gleichen unbeschichteten Edelstahl erfolgen.

Bei Messungen auf ferromagnetischen Stahlen muss immer zuriick auf die
AUTOMATIK MESSUNG geschaltet werden.
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d. EINSTELLUNG

iy |
O MENU

TOP - CHECK ‘
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SPRACHE
Auswahl der Meni-Sprache (DEUTSCH oder ENGLISCH).

T
@ -

TOP - CHECK ‘

hlullumlulummuu11111111nnrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrml

MESSEINHEIT
Wechsel der Messeinheit zwischen pm und mils.

iy |
O MENU

TOP - CHECK
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BATTERIE
Anzeige der aktuellen Batteriespannung (durch langes Driicken).

AU
® -

TOP - CHECK ‘
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TﬁP CHECK
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ABSCHALTZEIT

Auswahl der automatischen Abschaltzeit des Gerates (2 Minuten / 15 Minuten / aus
= das Gerat ist immer angeschaltet). Aus sollte nur in Sonderfallen gewahlt werden,
da dadurch der Stromverbrauch stark ansteigen kann.

ngﬂlﬂ i \llﬂ\ll‘
O MENU

TOP - CHECK ‘
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GERAT RESET

T
® -

TOP - CHECK ‘

IIHIIHIIIIHIIHHIHHHHHHH (T

Sollte sich das Gerat nicht mehr richtig kalibrieren lassen oder eine sonstige Stérung
auftreten, kann hier die Werkskalibrierung durch einen Gerate-Reset neu geladen
werden. Das Gerat schaltet sich automatisch ab.
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5. WICHTIGE HINWEISE

e Die Messsonde nicht schleifend Uber das Messobjekt flihren, sondern immer nur
punktférmig messen, d. h. nach jeder Messung das Gerat flr ca. 1 Sekunde in die
Luft halten. Hierbei wird die gespeicherte Kalibrierung automatisch tGberprtift und
ggf. korrigiert.

e Darauf achten, dass der Messkopf und die Kalibrierplatte sauber und frei von
Spanen und Staub sind.

e Bei Messungen auf kleinen oder gewdlbten Teilen oder auf unterschiedlichen ins-
besondere legierten Materialien ist es ratsam, die Kalibrierung statt auf der mitge-
lieferten Kalibrier-Grundplatte auf einem blanken Teil mit der gleichen Geometrie
oder gleichem Material wie das Messobjekt durchzuftihren (nach ISO 2178).

e Bei Messungen im Messbereich ab 2 mm erhdlt man eine bessere Genauigkeit,
wenn das Gerat mit der als Option erhaltlichen 1 mm Kalibrierplatte kalibriert wird.

e Sollte beim Einschalten der Bluetooth-Schnittstelle die Anzeige Bluetooth Err.
erscheinen und diese Meldung auch nach mehrmaligem Einschaltversuch nicht
verschwinden, so ist ein Defekt der Bluetooth Schnittstelle vorhanden und das
Gerat sollte zur Reparatur eingesendet werden.

EMPFOHLENE STARKE DES GRUNDMATERIALS
Grundmaterial Eisen/Stahl (FE): mindestens 0,3 mm

Grundmaterial Nichteisen-Metalle (NFE): mindestens 0,2 mm

6. AUSTAUSCH DER BATTERIE

TOP - CHECK
llllllllllllllllllllll!IllllllHHHHHHIHHrHHHHHHH!HHI‘

Sobald bei eingeschaltetem Gerat der Warnhinweis BAT. tauschen erscheint, muss
die Batterie ausgetauscht werden.

Ab einer Batteriespannung von < 1,0 V schaltet sich das Gerat automatisch aus.

Bitte nur auslaufsichere Batterien verwenden.
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7. TECHNISCHE DATEN

Einsatzgebiet:

Messung von Farbe, Lack, Kunststoff und galvanischen Schich-
ten auf Stahl (ISO 2178)

Messung von isolierenden Schichten auf NE-Metallen (ISO 2360)
Automatische Erkennung des Grundmaterials

Messsonde:

schwenkbar um 90°

Messbereich:

auf Stahl und Eisen: 0-5000 pm,
auf NFE-Metallen: 0-2000 pm

Kleinste Messflache:

@8 mm

Minimaler Krimmungsradius:

konvex: FE 4 mm, NFE 6 mm, konkav: 38 mm

Kalibrierwert: 300 pm

Genauigkeit: unter 100 um £ 1 pm,
100-1000 pm: = 1 %,
1000-2000 pm: £ 3 %,
> 2000 pm: £ 5%

Auflésung: 1-100 pm: 0.1 pm,

100-1000 pm: 1 pm,
> 1000 pm: 10 pm

Messeinheiten: Mm und mils
Umgebungstemperatur: 0-50°C
Anzeige: beleuchtete kontrastreiche grafische OLED Anzeige

Mehrsprachige Menifiihrung:

Deutsch, Englisch

Stromversorgung: 1x 1.5V AA Mignon

Betriebsdauer: ca. 30 Stunden

Abmessungen: @ 28 x 98 mm

Gewicht: 72 g (mit Batterie)

Garantie: 24 Monate auf das Anzeigegerdt, 3 Monate auf die Messsonde

List-Magnetik GmbH
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Unser Lieferprogramm:
e Schichtdickenmessgerate
e Magnetfeldmessgerate
e Permeabilitdtsmessgerate

e Magnetisier- und Entmagnetisieranlagen
Wir beraten Sie fachgerecht und entwickeln
speziell auf Ihre Bediirfnisse zugeschnittene

Losungen fiir Magnetisierung, Entmagnetisierung
und Messtechnik

Schneller Service fiir Kalibrierung und Reparatur

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH QM-System

D-70771 Leinfelden-Echterdingen Max-Lang-Str. 56/2 A
A Fon: + 49 (711) 903631-0 Fax: + 49 (711) 903631-10 W ISO
‘ Internet: https://www.list-magnetik.com 9001:2015
E-mail: info@list-magnetik.de zertifiziert



BEDIENUNGSANLEITUNG

SCHICHTDICKENMESSGERAT

TOP-CHECK FE
TOP-CHECK FE-1000

Ab Firmware-Version 10.1
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1. EINLEITUNG

Mit der integrierten, weltweit einzigartigen um 90° schwenkbaren Sonde der
List-Magnetik TOP-CHECK Schichtdickenmessgerate flihren Sie immer prazise
Messungen durch. Die kompakt gebauten, leichten Gerate sind kaum gréBer als eine
Messsonde und eignen sich daher bestens flir Vor-Ort-Anwendungen an schwer
zuganglichen Stellen. Filr stérungsfreie Messungen bei rauer Umgebung ist das
handliche Metallgehduse gemaB IP 64 spritzwassergeschiitzt. Optional erhalten Sie
auch Gerate mit FlieBwasser-Schutz. Fir eine lange Lebensdauer bei haufigem
Messen auf rauen Oberflachen besitzt die Messsonde einen verschleiBfesten Rubin-
Sondenpol.

Die List-Magnetik TOP-CHECK FE-1000 Schichtdickenmessgerate arbeiten mit
einem Messtaster, der wenig Auflageflache und geringe Andruckkraft benétigt. Die
kompakt gebauten Gerdte sind kaum gréBer als eine Messsonde und eignen sich vor
allem zur Messung dinner Schichten auf unebenem oder komplexem Untergrund,
zum Beispiel WeiBblechdosen.

Mit einer einzigen Taste und der selbsterkldrenden mehrsprachigen Menlfiihrung
sind die Gerate sehr leicht zu bedienen.

Auf Eisen- und Stahluntergrund ist TOP-CHECK FE am richtigen Platz. Das Gerat
misst mit einer magnetinduktiven Sonde isolierende Schichten aus Lack, Farbe,
Kunststoff, Gummi, Keramik und galvanische Uberziige (ausgenommen Nickel)
gemaB ISO 2178. TOP-CHECK FE erganzt das Leistungsspektrum um Speicher und
Bluetooth-Schnittstelle.

List-Magnetik GmbH DE TOP-CHECK FE 2022-07.doc 2



2. KURZANLEITUNG

Das Gerat ist ab Werk grundkalibriert und auf flachigem Stahl
sofort einsetzbar. Fiir besondere Geometrien und Materialien fihren
Sie bitte eine Kalibrierung durch.

Einschalten: Rote Taste lange drlicken, auf der Anzeige erscheint
BEREIT

Messen: Gerate mit Messsonde auf das zu messende Objekt auf-
setzen und warten, bis ein Signalton die Messung
bestatigt.

Ausschalten: Rote Taste lange driicken, bis Anzeige erlischt

3. BEDIENUNG DES GERATS UBER DIE ROTE MENUTASTE

Durch kurzen Tastendruck blattern Sie durch die Meni-Funktionen, durch langen
Tastendruck (langer Signalton) aktivieren Sie die gewlinschte Menufunktion.

Die Menifunktionen kénnen nur aufgerufen werden, wenn die Messsonde nicht auf-
gesetzt ist.

Am Ende jedes Untermenls kommt die Anzeige ZURUECK, mit der die Menlebene
wieder verlassen werden kann.

Im Auslieferungszustand ist als Sprache Deutsch vorgewahlt. Die Sprache kann
unter dem Menlpunkt EINSTELLUNG / SPRACHE auf English geandert werden.
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4. MENU-FUNKTIONEN
a. Aus

i \llﬂ\ﬂ

ON
@ -
DFF TﬁP CHECK

lllllllllllllllllllllHHHHHHﬂ ITImmme

Durch langes Drlicken der Taste (langer Signalton) wird das Gerat manuell
ausgeschaltet.

Halt man die Taste nach dem Ausschalten lénger als 3 Sekunden gedriickt, dann wird
zusatzlich die Programm-Version angezeigt.

i \llﬂ\ﬂ

ON
® -
DFF TﬁP CHECK

lllllllllllllllllllllHHHHHHﬁ (I

Die automatische Ausschaltzeit betragt im Auslieferungszustand 1 Minute und kann
unter dem Mentpunkt EINSTELLUNG gedndert werden.

b. KALIBRIEREN

Bei Messungen auf gekrimmten Flachen oder auf unterschiedlichen Grundwerkstof-
fen sollte gemaB der ISO 2178 eine Zweipunkt-Kalibrierung auf einem unbeschich-
teten gleichem Objekt durchgefiihrt werden.

-0- KALIBRIERUNG

U
O MENU

TOP - CHECK ‘

IIHIIHIIIIHIIHHIHHHHHHH (T
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Im abgehobenen Zustand im Meni -0- KALIBRIERUNG wadhlen, danach das Gerat
mit der Messsonde auf die blanke FE-Kalibrier-Grundplatte aufsetzen und warten, bis
0.0 um angezeigt wird und durch einen Signalton bestatigt wird.

2
o

N -0 pm
TOP - CHECK
IS,

kalibrieren....

O

ON
OFF

—|
=
=
=—|
—
— |
—1
=
=
—
—

Kalibrier-Grundplatte

l Kalibrier-Grundplatte

Mussen Sie auf anderen Werkstoffen als flachigem Stahl messen, fiihren Sie
die Kalibrierung bitte auf einem unbeschichteten Originalteil statt auf der Kalibrier-
Grundplatte durch. Dies betrifft vor allem Krimmungen, Rundmaterial oder spezielle
Legierungen.

FOLIEN-KALIBRIERUNG

Die Folienkalibrierung dient als zweiter Kalibrierpunkt flir die genaue Kalibrierung des
Gerates (Zweipunkt-Kalibrierung).

T
O MENU

TOP - CHECK ‘
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Die Kalibrierfolie 300 um auf die blanke FE-Kalibrier-Grundplatte auflegen.

Im abgehobenen Zustand FOLIEN-KALIBRIERUNG aktivieren, danach das Gerat
mit der Messsonde auf die Messfolie aufsetzen und warten, bis der Folienwert
angezeigt wird und durch einen Signalton bestatigt wird.

i
o

- CHECK

wi'

Topr

CHECK

kalibriaren....
ToFr -

L

=
=
=
=
=
=
=

OFF

A

Kalibrier-Folie -

I Kalibrier-Grundplatte l Kalibrier-Grundplatte

Zur Kalibrierung sollte mdglichst immer die Kalibrierfolie mit dem hoheren Wert
(ca. 300 pm) verwendet werden, um die angegebene Genauigkeit des Gerates im
gesamten Messbereich zu erhalten.

Die Kalibrierung fir FE-Messungen erfolgt auf der blauen FE-Kalibrier-
Grundplatte, oder Sie verwenden ein unbeschichtetes Originalteil.

Zusatzlich kann mit der als Option erhaltlichen 1-mm-Keramik-Platte kalibriert

werden, um bei Messungen im hdheren Messbereich (2 mm aufwarts) eine noch
gréBere Genauigkeit zu erzielen.
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FOLIE EINSTELLEN

Die Kalibrierfolien sind ca. 300 pym dick. Der genaue Wert steht auf der Folie. Bei
Auslieferung ist der Wert auf die mitgelieferte Folie eingestellt, sollten Sie die Folie
austauschen muss im Gerat dieser Wert auf die Folie angepasst werden.

Y
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TOP - CHECK ‘
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I
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TOP - CHECK
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Durch kurzes Drlicken der Taste wird der Folienwert in 1-pm-Schritten gedndert,
nach Loslassen der Taste flir mindestens 1 Sekunde wechselt das <-Zeichen auf >
und zuriick, um den Folienwert zu erh6hen oder zu verringern.

Zur Anderung des groben Folienwertes wird nach dem zehnten Schritt in einer
Richtung der Folienwert ohne Tastendruck automatisch solange verandert, bis durch
erneuten kurzen Tastendruck der aktuelle Folienwert stehen bleibt. Der genaue
Folienwert kann dann durch einzelnen Tastendruck in beiden Richtungen eingestellt
werden.

Durch langen Tastendruck wird der Folienwert ibernommen und gespeichert.
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C. EINSTELLUNG

iy |
O MENU

TOP - CHECK ‘
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SPRACHE
Auswahl der Menli-Sprache (DEUTSCH oder ENGLISCH).

T
@ -

TOP - CHECK
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MESSEINHEIT
Wechsel der Messeinheit zwischen pm und mils.

iy |
O MENU

TOP - CHECK ‘
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BATTERIE

Anzeige der aktuellen Batteriespannung (durch langes Driicken).

ABSCHALTZEIT

AU
@ -

TOP - CHECK ‘

IIHIIHIIIIHIIHHIHHHHHHH (T

i

ON BAT.SPANNUNG:
MENU 1.500Vv
DFF

TOP - CHECK
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Auswahl der automatischen Abschaltzeit des Gerates (2 Minuten / 15 Minuten / aus
= das Gerat ist immer angeschaltet). Aus sollte nur in Sonderfallen gewahlt werden,
da dadurch der Stromverbrauch stark ansteigen kann.
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OFF

TOP - CHECK ‘
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GERAT RESET

i \Mll\

ON
GERAET RESET
MENL
OFF

TOP - CHECK ‘
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Sollte sich das Gerat nicht mehr richtig kalibrieren lassen oder eine sonstige Stérung
auftreten, kann hier die Werkskalibrierung durch einen Gerate-Reset neu geladen
werden. Das Gerat schaltet sich automatisch ab.
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5. WICHTIGE HINWEISE

Die Messsonde nicht schleifend Uber das Messobjekt flihren, sondern immer nur
punktférmig messen, d. h. nach jeder Messung das Gerat flr ca. 1 Sekunde in die
Luft halten. Hierbei wird die gespeicherte Kalibrierung automatisch tGberprtift und
ggf. korrigiert.

Darauf achten, dass der Messkopf und die Kalibrierplatte sauber und frei von
Spanen und Staub sind.

Bei Messungen auf kleinen oder gewélbten Teilen oder auf unterschiedlichen ins-
besondere legierten Materialien ist es ratsam, die Kalibrierung statt auf der mitge-
lieferten Kalibrier-Grundplatte auf einem blanken Teil mit der gleichen Geometrie
oder gleichem Material wie das Messobjekt durchzuftihren (nach ISO 2178).

Bei Messungen im Messbereich ab 2 mm erhdlt man eine bessere Genauigkeit,
wenn das Gerat mit der als Option erhaltlichen 1 mm Kalibrierplatte kalibriert wird.

Sollte beim Einschalten der Bluetooth-Schnittstelle die Anzeige Bluetooth Err.
erscheinen und diese Meldung auch nach mehrmaligem Einschaltversuch nicht
verschwinden, so ist ein Defekt der Bluetooth Schnittstelle vorhanden und das
Gerat sollte zur Reparatur eingesendet werden.

EMPFOHLENE STARKE DES GRUNDMATERIALS
Grundmaterial Eisen/Stahl (FE): mindestens 0,3 mm

6. AUSTAUSCH DER BATTERIE

T~
@ -~

TOP - CHECK
HIHIHIIHHIIHIIl!!lIIHllHHHHHHIHIHHHHHHHH!HHI‘

Sobald bei eingeschaltetem Gerat der Warnhinweis BAT. tauschen erscheint, muss
die Batterie ausgetauscht werden.

Ab einer Batteriespannung von < 1,0 V schaltet sich das Gerat automatisch aus.

Bitte nur auslaufsichere Batterien verwenden.
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7. TECHNISCHE DATEN

Einsatzgebiet:

Messung von Farbe, Lack, Kunststoff und galvanischen Schich-
ten auf Stahl (ISO 2178)

Messung von isolierenden Schichten auf NE-Metallen (ISO 2360)
Automatische Erkennung des Grundmaterials

Messsonde: TOP-CHECK FE: schwenkbar um 90°
TOP-CHECK FE-1000: Messtaster, federnd
Messbereich: TOP-CHECK FE: auf Stahl und Eisen: 0-5000 pm

TOP-CHECK FE-1000: auf Stahl und Eisen: 0-1000 pm

Kleinste Messflache:

TOP-CHECK FE: g 4 mm
TOP-CHECK FE-1000: ¢ 2 mm

Minimaler Krimmungsradius:

TOP-CHECK FE: konvex: 4 mm, konkav: 38 mm
TOP-CHECK FE-1000: konvex: 1 mm, konkav: 6 mm

Kalibrierwert: 300 pm

Genauigkeit: unter 100 um £ 1 pm,
100-1000 pm: = 1 %,
1000-2000 pm: £ 3 %,
> 2000 pm: £ 5%

Auflésung: 1-100 pm: 0.1 pm,

100-1000 pm: 1 pm,
> 1000 pm: 10 pm

Messeinheiten: Mm und mils
Umgebungstemperatur: 0-50°C
Anzeige: beleuchtete kontrastreiche grafische OLED Anzeige

Mehrsprachige Menifiihrung:

Deutsch, Englisch

Stromversorgung: 1x 1.5V AA Mignon

Betriebsdauer: ca. 30 Stunden

Abmessungen: @ 28 x 98 mm

Gewicht: 72 g (mit Batterie)

Garantie: 24 Monate auf das Anzeigegerat, 3 Monate auf die Messsonde
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Unser Lieferprogramm:
e Schichtdickenmessgerate
e Magnetfeldmessgerate
e Permeabilitdtsmessgerate

e Magnetisier- und Entmagnetisieranlagen
Wir beraten Sie fachgerecht und entwickeln
speziell auf Ihre Bediirfnisse zugeschnittene

Losungen fiir Magnetisierung, Entmagnetisierung
und Messtechnik

Schneller Service fiir Kalibrierung und Reparatur

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH QM-System

D-70771 Leinfelden-Echterdingen Max-Lang-Str. 56/2 A
A Fon: + 49 (711) 903631-0 Fax: + 49 (711) 903631-10 W ISO
‘ Internet: https://www.list-magnetik.com 9001:2015
E-mail: info@list-magnetik.de zertifiziert



BEDIENUNGSANLEITUNG

SCHICHTDICKENMESSGERAT

TOP-CHECK FN-B

Ab Firmware-Version 10.1

2022-09
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1. EINLEITUNG

Mit der integrierten, weltweit einzigartigen um 90° schwenkbaren Sonde der
List-Magnetik TOP-CHECK Schichtdickenmessgerate flihren Sie immer prazise
Messungen durch. Die kompakt gebauten, leichten Gerate sind kaum gréBer als eine
Messsonde und eignen sich daher bestens flir Vor-Ort-Anwendungen an schwer
zuganglichen Stellen. Filr stérungsfreie Messungen bei rauer Umgebung ist das
handliche Metallgehduse gemaB IP 64 spritzwassergeschiitzt. Optional erhalten Sie
auch Gerate mit FlieBwasser-Schutz. Fir eine lange Lebensdauer bei haufigem
Messen auf rauen Oberflachen besitzt die Messsonde einen verschleiBfesten Rubin-
Sondenpol.

Mit einer einzigen Taste und der selbsterkldrenden mehrsprachigen Menlfiihrung
sind die Gerate sehr leicht zu bedienen.

Bei TOP-CHECK FN misst eine kombinierte Sonde im magnetinduktiven Messverfah-
ren isolierende Schichten aus Farbe, Lack, Kunststoff, Gummi, Keramik und galvani-
sche Uberziige (ausgenommen Nickel). Das Gerat kommt auf Eisen- und Stahlunter-
grund zum Einsatz. Zudem eignet es sich zum Messen isolierender Schichten nach
dem Wirbelstromverfahren auf Nichteisen-Metallen wie Aluminium, Messing, Kupfer,
Bronze und unmagnetischen Edelstahlen gemaB ISO 2178 und ISO 2360. TOP-
CHECK FN-B erganzt diese Leistungen um Speicher und Bluetooth-Schnittstelle.

Damit Sie Thre Messdaten einfach verwalten und versenden kdnnen, steht bei TOP-
CHECK FE-B und TOP-CHECK FN-B die Mobile App fir Android und die Transfer-
Software TOP-CHECK TRANSFER flir den PC kostenlos zur Verfuigung.
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2. KURZANLEITUNG

Das Gerat ist ab Werk grundkalibriert und auf flachigem Stahl
und Aluminium sofort einsetzbar. Fiir besondere Geometrien und
Materialien flihren Sie bitte eine Kalibrierung durch.

Einschalten: Rote Taste lange driicken, auf der Anzeige erscheint
BEREIT

Messen: Gerate mit Messsonde auf das zu messende Objekt auf-
setzen und warten, bis ein Signalton die Messung
bestatigt. (Messung auf FE-Metallen — 1x Signalton,
Messung auf NFE-Metallen — 2x Signalton).

Ausschalten: Rote Taste lange drlicken, bis Anzeige erlischt

3. BEDIENUNG DES GERATS UBER DIE ROTE MENUTASTE

Durch kurzen Tastendruck blattern Sie durch die Meni-Funktionen, durch langen
Tastendruck (langer Signalton) aktivieren Sie die gewiinschte MenUfunktion.

Die Mentfunktionen kénnen nur aufgerufen werden, wenn die Messsonde nicht auf-
gesetzt ist.

Am Ende jedes Untermenis kommt die Anzeige ZURUECK, mit der die Meniebene
wieder verlassen werden kann.

Im Auslieferungszustand ist als Sprache Deutsch vorgewahlt. Die Sprache kann
unter dem Mentpunkt EINSTELLUNG / SPRACHE auf English gedndert werden.
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4. MENU-FUNKTIONEN
Aus
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Durch langes Drlicken der Taste (langer Signalton) wird das Gerat manuell
ausgeschaltet.

Halt man die Taste nach dem Ausschalten lénger als 3 Sekunden gedrlickt, dann wird
zusatzlich die Programm-Version angezeigt.

muuumumnummmnmmmnnm
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Die automatische Ausschaltzeit betragt im Auslieferungszustand 1 Minute und kann
unter dem Mentpunkt EINSTELLUNG gedndert werden.

b. KALIBRIEREN

Bei Messungen auf gekriimmten Flachen oder auf unterschiedlichen Grundwerkstof-
fen sollte gemaB der ISO 2178 eine Zweipunkt-Kalibrierung auf einem unbeschich-
teten gleichem Objekt durchgefiihrt werden. Die Kalibrierung muss getrennt auf
beiden Kalibrier-Grundplatten (FE und NFE) erfolgen.

-0- KALIBRIERUNG

)
O MENU

TOP - CHECK

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHM
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Im abgehobenen Zustand im Meni -0- KALIBRIERUNG wdhlen, danach das Gerat
mit der Messsonde auf die blanke FE- / NFE-Kalibrier-Grundplatte aufsetzen und war-
ten, bis 0.0 um angezeigt wird und durch einen (FE) oder zwei (NFE) Signaltdne be-
statigt wird.

2
o

N -0 pm
TOP - CHECK
IS,

kalibrieren....

O

ON
OFF

—|
=
=
=—|
—
— |

4
=
=
—
=

LE SRR R

Kalibrier-Grundplatte

l Kalibrier-Grundplatte

Mussen Sie auf anderen Werkstoffen als flachigem Stahl oder Aluminium
messen, flihren Sie die Kalibrierung bitte auf einem unbeschichteten Originalteil statt
auf der Kalibrier-Grundplatte durch. Dies betrifft vor allem Krimmungen, Rundmate-
rial oder spezielle Legierungen.

FOLIEN-KALIBRIERUNG

Die Folienkalibrierung dient als zweiter Kalibrierpunkt fiir die genaue Kalibrierung des
Gerates (Zweipunkt-Kalibrierung).

jmnnnyymm |
O MENU

TOP - CHECK ‘
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Die Kalibrierfolie 300 um auf die blanke FE- / NFE-Kalibrier-Grundplatte auflegen.

Im abgehobenen Zustand FOLIEN-KALIBRIERUNG aktivieren, danach das Gerat
mit der Messsonde auf die Messfolie aufsetzen und warten, bis der Folienwert
angezeigt wird und durch einen Signalton auf FE oder zwei Signalténen auf NFE be-
statigt wird.

2
o

- CHECK

£
3

=
=
=
=
=
T
- —
=
=
=
=

OFF

Kalibrier-Folie =

I Kalibrier-Grundplatte ' Kalibrier-Grundplatte

Zur Kalibrierung sollte mdglichst immer die Kalibrierfolie mit dem héheren Wert
(ca. 300 pm) verwendet werden, um die angegebene Genauigkeit des Gerates im
gesamten Messbereich zu erhalten.

Die Kalibrierung fir FE-Messungen erfolgt auf der blauen FE-Kalibrier-
Grundplatte, die Kalibrierung flir NFE-Messungen auf der roten NFE-Kalibrier-
Grundplatte, oder Sie verwenden ein unbeschichtetes Originalteil.

Zusatzlich kann mit der als Option erhaltlichen 1-mm-Keramik-Platte kalibriert

werden, um bei Messungen im hoheren Messbereich (2 mm aufwarts) eine noch
groBere Genauigkeit zu erzielen.
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FOLIE EINSTELLEN

Die Kalibrierfolien sind ca. 300 pym dick. Der genaue Wert steht auf der Folie. Bei
Auslieferung ist der Wert auf die mitgelieferte Folie eingestellt, sollten Sie die Folie
austauschen muss im Gerat dieser Wert auf die Folie angepasst werden.
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TOP - CHECK ‘
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Durch kurzes Drlicken der Taste wird der Folienwert in 1-pm-Schritten gedndert,
nach Loslassen der Taste flir mindestens 1 Sekunde wechselt das <-Zeichen auf >
und zuriick, um den Folienwert zu erh6hen oder zu verringern.

Zur Anderung des groben Folienwertes wird nach dem zehnten Schritt in einer
Richtung der Folienwert ohne Tastendruck automatisch solange verandert, bis durch
erneuten kurzen Tastendruck der aktuelle Folienwert stehen bleibt. Der genaue
Folienwert kann dann durch einzelnen Tastendruck in beiden Richtungen eingestellt
werden.

Durch langen Tastendruck wird der Folienwert ibernommen und gespeichert.
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C. SPEICHER
LOESCHE LETZTEN WERT

A
O MENU

TOP - CHECK ‘
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Ldschen des zuletzt gespeicherten Messwertes.

SPEICHER EINSCHALTEN / AUSSCHALTEN

()
" @)

ToOP - CHECK ‘
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Das Gerat speichert nach dem Einschalten des Speichers automatisch alle FE-
Messwerte in den FE-Speicher und alle NFE-Messwerte in den NFE Speicher
(jeweils maximal 500 Messwerte).

Wenn der Speicherinhalt Gberschritten wird (mehr als 500 Messwerte), erscheint eine
Warnmeldung auf der Anzeige und es werden keine weiteren Messwerte gespeichert.

Zur Kennzeichnung, dass der Messwertspeicher eingeschaltet ist, erscheint oben
rechts auf der Anzeige das Symbol S fiir Speicher.
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Beim erneuten Einschalten des Gerdtes wird bei eingeschaltetem Speicher der
Hinweis SPEICHER AN kurz eingeblendet.
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BEARBEITE FE-SPEICHER / NFE-SPEICHER
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Die in den Speicher eingegebenen Messwerte werden statistisch ausgewertet:

Nr.: — Anzahl der gespeicherten Messwerte
Min: — kleinster gespeicherter Messwert
Max: — groBter gespeicherter Messwert
Mean: — Durchschnittswert

Std.Dev.: - Standardabweichung

Zuerst werden die Statistikwerte nach jedem Tastendruck angezeigt, danach die
nummerierten Einzelmesswerte.

Durch langes Driicken der Taste bei Anzeige eines Einzelmesswertes besteht die
Mdglichkeit, diesen Messwert aus der Messreihe zu l6schen:

U

DFF TOP - CHECK ‘
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Der Messwert kann durch Bestdtigen mit langem Tastendruck geldscht werden.
Durch kurzen Tastendruck kehrt man zurlick zur Anzeige der Einzelmesswerte, ohne
den Wert zu I8schen.

Zum Verlassen der Menufunktion warten, bis BEREIT auf der Anzeige erscheint.

LOESCHE FE-SPEICHER / NFE-SPEICHER

il muuumumuummmnmmmnnmn\
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HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHM

Hiermit wird der gesamte Speicherinhalt eines Speichers (FE / NFE) geldscht.
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d. DRUCKEN

T
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Uber diese Funktion kann der Drucker TOP-PRINT4 angesteuert werden.

Nach der ersten Auswahl einer Druckfunktion (Speicher Drucken oder Online
Drucken) nach dem Einschalten des Gerats erfolgt automatisch die Anmeldung am
TOP-PRINT4, sie kann bis zu 20 Sekunden dauern. Schalten Sie erst den Drucker
ein, danach starten Sie erst am TOP-CHECK den Vorgang (Anzeige Drucker ver-
binden ...). Halten Sie dabei das Gerat dicht an den Drucker.

Nach dem Abschalten des Gerates muss zum Drucken der Drucker neu verbunden
werden.

FE-SPEICHER / NFE-SPEICHER DRUCKEN

U
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Hier kann ausgewahlt werden, ob nur die Statistikwerte gedruckt werden sollen
(Papiereinsparung bei vielen Messwerten) oder ob auch die Statistikwerte und die
Einzelmesswerte gedruckt werden sollen.

U

TnP CHECK
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Parallel Online Drucken und Speicher Drucken ist nicht mdglich. Wenn Online
Drucken eingeschaltet ist, und Sie einen Speicher drucken mdchten, schalten Sie
bitte erst Online Drucken wieder aus.

ONLINE DRUCKEN EIN / Aus

M muumuumuummmnmmmnnm
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Schaltet das Online Drucken ein oder aus. Angezeigt wird immer die einzige aktuelle
Mdglichkeit (Online Drucken ein, wenn derzeit aus, oder Online Drucken aus,
wenn derzeit an) und durch langen Tastendruck wechselt der Modus.

M muumuumuummmnmmmnnm
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Zur Kennzeichnung der Online Messung (Drucker-Schnittstelle aktiv) erscheint unten
rechts auf der Anzeige ein D.
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Parallel Online Drucken und Speicher Drucken ist nicht mdglich. Wenn Online
Drucken eingeschaltet ist, und Sie einen Speicher drucken mdchten, schalten Sie
bitte erst Online Drucken wieder aus.

Parallel Online Drucken und Online Messen ist nicht mdglich.

Sollte Online Messen eingeschaltet sein, wird es automatisch abgeschaltet.

Wenn Sie zurick von Online Drucken nach Online Messen wechseln mdchten,
mussen Sie das Gerat kurz aus- und wieder anschalten.
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€. MESSART / Nur NFE-MESSUNG ODER AUTOMATIK-MESSUNG
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StandardmaBig ist die AUTOMATIK MESSUNG eingeschaltet. Hierbei erkennt die
Messsonde das Grundmaterial (FE oder NFE) und schaltet automatisch auf das
richtige Messverfahren (magnetinduktiv / Wirbelstromverfahren).

In folgenden Sonderfdllen sollte man das Gerat auf NUR NFE-MESSUNG
umschalten, dabei wird nur mit dem Wirbelstromverfahren gemessen:

Messung einer Farb- oder Lackschicht auf verzinktem Stahlblech. Im Automatik-
Betrieb werden hier beide Schichten zusammen gemessen, bei aktivierter NUR
NFE-MESSUNG wird nur die einzelne Farb-oder Lackschicht auf der Verzinkung
gemessen. Aus der Differenz beider Messverfahren lasst sich so auch die Dicke
der Zinkschicht bestimmen. Um hierbei Fehlmessungen zu vermeiden, muss die
Zinkschicht gréBer 30 um sein. Vor der Messung muss eine Nullpunkt-Kalibrierung
mit eingeschalteter NUR NFE-MESSUNG auf einem gleichen verzinkten Stahl-
blech ohne Beschichtung durchgefiihrt werden.

Messung auf leicht magnetischen Edelstdhlen. Hierbei kann die Messsonde in der
Automatikmessung nicht auf Wirbelstromverfahren umschalten, es wird ein
falscher Messwert angezeigt. Auch hier muss die Nullpunkt-Kalibrierung mit dem
Wirbelstromverfahren auf einem gleichen unbeschichteten Edelstahl erfolgen.

Bei Messungen auf ferromagnetischen Stahlen muss immer zuriick auf die
AUTOMATIK MESSUNG geschaltet werden.
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f. EINSTELLUNG
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BLUETOOTH

Flr die Datenibertragung zu einem Windows-PC liefern wir einen
Bluetooth-Empfanger mit. Er wird an eine freie USB-Schnittstelle ein-
gesteckt. Danach wird automatisch der Windows-Treiber aktiviert und
die dazugehorige virtuelle serielle Schnittstelle generiert.

Sollte der Treiber nicht automatisch installiert werden kénnen, stehen
Ihnen auf https://www.list-magnetik.com im Bereich Download
fur verschiedene Windows-Versionen Treiber zur Verfiigung.

Um gespeicherte Messdaten auf einen PC oder Mobilgerat zu tGbertragen, missen zu
aller erst Messgerat und PC/Mobilgerat Uber Bluetooth gekoppelt sein. Dazu muss am
Messgerdt die Bluetooth-Schnittstelle eingeschaltet sein (EINSTELLUNGEN /
BLUETOOTH / EIN), und am PC/Mobilgerat im Bluetooth-Menl eine Geratesuche
(Scannen) ausgefiihrt werden. Dann muss am PC/Mobilgerat dann das identifizierte
Messgerat ausgewahlt und gekoppelt werden.

Das TOP-CHECK identifiziert sich dabei mit seiner MAC-Adresse. Diese eindeutige
Geratenummer (eine Zeichenkette aus Ziffern und Buchstaben) kann tber das Menl
EINSTELLUNGEN / BLUETOOTH / MAC-ADRESSE angezeigt werden.

Nach der Kopplung muss bei der TOP-CHECK APP noch der Mentpunkt Bluetooth
verbinden ausgeflihrt werden. Beim PC-Programm TOP-CHECK TRANSFER ist
analog dazu die Auswahl einer Schnittstelle (COM-Port mit Nummer) erforderlich. Der
zugeordnete COM-Port muss in Windows / Systemsteuerung / Gerate / Bluetooth
ermittelt werden.

Zur Kennzeichnung, dass die Bluetooth Schnittstelle eingeschaltet ist, erscheint unten
rechts auf der Anzeige das Bluetooth-Symbol

ON
O MENU um 4
TOP - CHECK
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Sobald die Bluetooth-Schnittstelle eingeschaltet ist, kbnnen TOP-CHECK App und
TOP-CHECK TRANSFER auf dem PC mit dem Gerat Daten austauschen, zum Beispiel
den Speicherinhalt abrufen, oder direkt gemessene Werte empfangen.

Die Bluetooth-Schnittstelle kann ausgeschaltet und auch wieder eingeschaltet wer-
den, ohne dass eine Kopplung wiederholt werden muss. Bei ausgeschalteter Blue-
tooth-Schnittstelle ist der Stromverbrauch des Gerates geringer.

EINSTELLUNGEN / BLUETOOTH / BLUETOOTH AUS
Bzw.
EINSTELLUNGEN / BLUETOOTH / BLUETOOTH EIN

SPRACHE
Auswahl der Meni-Sprache (DEUTSCH oder ENGLISCH).
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MESSEINHEIT
Wechsel der Messeinheit zwischen pm und mils.
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BATTERIE
Anzeige der aktuellen Batteriespannung (durch langes Driicken).
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ABSCHALTZEIT

Auswahl der automatischen Abschaltzeit des Gerates (2 Minuten / 15 Minuten / aus
= das Gerat ist immer angeschaltet). Aus sollte nur in Sonderfallen gewahlt werden,
da dadurch der Stromverbrauch stark ansteigen kann.
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GERAT RESET
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Sollte sich das Gerat nicht mehr richtig kalibrieren lassen oder eine sonstige Stérung
auftreten, kann hier die Werkskalibrierung durch einen Gerate-Reset neu geladen
werden. Hierbei werden auch die beiden Speicher (FE/NFE) geléscht und das
Gerat schaltet sich automatisch ab.
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5. WICHTIGE HINWEISE

¢ Die Messsonde nicht schleifend Uber das Messobjekt flihren, sondern immer nur
punktférmig messen, d. h. nach jeder Messung das Gerat flr ca. 1 Sekunde in die
Luft halten. Hierbei wird die gespeicherte Kalibrierung automatisch tGberprtift und
ggf. korrigiert.

e Darauf achten, dass der Messkopf und die Kalibrierplatte sauber und frei von
Spanen und Staub sind.

e Bei Messungen auf kleinen oder gewdlbten Teilen oder auf unterschiedlichen ins-
besondere legierten Materialien ist es ratsam, die Kalibrierung statt auf der mitge-
lieferten Kalibrier-Grundplatte auf einem blanken Teil mit der gleichen Geometrie
oder gleichem Material wie das Messobjekt durchzuftihren (nach ISO 2178).

e Bei Messungen im Messbereich ab 2 mm erhdlt man eine bessere Genauigkeit,
wenn das Gerat mit der als Option erhaltlichen 1 mm Kalibrierplatte kalibriert wird.

e Sollte beim Einschalten der Bluetooth-Schnittstelle die Anzeige Bluetooth Err.
erscheinen und diese Meldung auch nach mehrmaligem Einschaltversuch nicht
verschwinden, so ist ein Defekt der Bluetooth Schnittstelle vorhanden und das
Gerat sollte zur Reparatur eingesendet werden.

EMPFOHLENE STARKE DES GRUNDMATERIALS
Grundmaterial Eisen/Stahl (FE): mindestens 0,3 mm

Grundmaterial Nichteisen-Metalle (NFE): mindestens 0,2 mm

6. AUSTAUSCH DER BATTERIE

0

TOP - CHECK ‘

AT

Sobald bei eingeschaltetem Gerat der Warnhinweis BAT. tauschen erscheint, muss
die Batterie ausgetauscht werden.

Ab einer Batteriespannung von < 1,0 V schaltet sich das Gerat automatisch aus.

Bitte nur auslaufsichere Batterien verwenden.
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7. TECHNISCHE DATEN

Einsatzgebiet:

Messung von Farbe, Lack, Kunststoff und galvanischen Schich-
ten auf Stahl (ISO 2178)

Messung von isolierenden Schichten auf NE-Metallen (ISO 2360)
Automatische Erkennung des Grundmaterials

Messsonde:

schwenkbar um 90°

Messbereich:

auf Stahl und Eisen: 0-5000 pm,
auf NFE-Metallen: 0-2000 pm

Kleinste Messflache:

@8 mm

Minimaler Krimmungsradius:

konvex: FE 4 mm, NFE 6 mm, konkav: 38 mm

Kalibrierwert: 300 pm

Genauigkeit: unter 100 pm £ 1 ym,
100-1000 pm: £ 1 %,
1000-2000 pm: = 3 %,
> 2000 pm: £ 5%

Auflésung: 1-100 pm: 0.1 pm,

100-1000 pm: 1 pm,
> 1000 pm: 10 pm

Messeinheiten: HMm und mils
Umgebungstemperatur: 0-50°C
Anzeige: beleuchtete kontrastreiche grafische OLED Anzeige

Mehrsprachige Men(fiihrung:

Deutsch, Englisch

Messwertspeicher: 2 x 500 Messwerte

Statistik: Anzahl / Maximum / Minimum / Mittelwert /
Standardabweichung

Schnittstelle: Bluetooth 4.0-Schnittstelle Klasse 2
zur Kommunikation mit PC, TOP-CHECK App und Drucker

Stromversorgung: 1x 1.5 V AA Mignon

Betriebsdauer: ca. 30 Stunden

Abmessungen: @ 28 x 98 mm

Gewicht: 72 g (mit Batterie)

Garantie: 24 Monate auf das Anzeigegerat, 3 Monate auf die Messsonde
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8. VERFUGBARE APPLIKATIONEN

TOP-CHECK AprpP

Ubertragt die Messwerte und die Statistik auf ein Mobile Phone oder Tablet mit And-
roid Betriebssystem, kostenlos zum Download im Google Play Store.

TOP-CHECK TRANSFER

Unter www.list-magnetik.com im Bereich Applikationen kann die kostenlose
Datentransfer-Applikation TOP-CHECK TRANSFER zur Datenibertragung zum PC

heruntergeladen werden.

Mit TOP-CHECK TRANSFER kdnnen Sie Online messen oder den Geratespeicher aus-

lesen, die Daten statistisch auswerten und als Graph anzeigen. Sie kdnnen die Er-

gebnisse ausdrucken oder in Folgeanwendungen wie Microsoft Word und Microsoft
Excel Ubertragen.

s

Datei  Sprache - Hilfe

Com-Port(CONE)

Verbunden

Projekidaten |

> 50
61
- " - 55
FE | Speicher einlesen I NFE |
Messweris
Online | FE-Speicher (6) | [ NFE-Speicher {11)
29.04,.2019 Nr. Messwert|(Messeinheit
i17:57:33 1 60,5|um  NFe
17:57:33 2 55,6|pm _ NFe Tabele
17:57:33 3 61,.8|gm _ NFe
17:57:33 a4 53,6(pm  NFe
17:57:33 5 60,5|um  NFe Zeile
T 17:57:33 B 61,1|pm  NFe ftaiken
17:57:33 7 50,8|um _ Nre
17:57:34 8 59,B(pm  NFe
A7:57:34 g 62,9|pm _ NFe Tabelle
17:57:34 10 56,9|pm__ NFe Kiuehan
17157 :34 11 60,8/um  Nre
Sort

List-Magnetik GmbH

Chart

FE-Speicher
statistik:
anzahl 11
Minimum 53,60
Max T mum 62,90
MitTtelwert 59,39
std. abweichung 2,813
Befehle
Datei offnen |

In Datei spaichern |

Drucken |

Programmende I

- Daten kopigren nach

Clipboard ‘

MS Word ‘

M5 Excel |

i
pm
pm
pm

List-Magnetik GmbH
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9. THERMODRUCKER TOP-PRINT4

Kleiner, akkubetriebener Drucker fliir Messwerte und Statistik.

Technische Daten

Druckverfahren: Thermodrucker

Zeichen/Zeile: 32

Ubertragungsgeschwindigkeit: 38400 baud

Schnittstelle: Bluetooth 4.0 Klasse 2 und RS 232 seriell
Papier: Thermopapier 57 mm breit — max.10 m lang
Speisung: Li-Io Akku (ca. 60 Std. Betriebsdauer / Ladung)
Abmessung: 100 x 75 x 45 mm

Gewicht 210 g

Bedienungsanleitung
1. Papierrolle einlegen

2.  Drucker einschalten (Ist der Akku schon geladen? Siehe unten)
3. Gerat einschalten

Laden des eingebauten Akkus
Bei Neulieferung muss der im TOP-PRINT4 eingebaute Li-Io-Akku vor dem ersten

Gebrauch geladen werden. Der eingebaute Akku wird mit dem mitgelieferten Lade-
netzteil geladen. Das Kabel des Ladenetzteiles wird an der rechten Anschlussbuchse
eingesteckt. Die Ladezeit sollte mindestens 4 Stunden betragen. Wahrend des
Ladevorganges blinkt die blaue LED-Leuchte, bei vollem Akku leuchtet die LED stetig.
Das Ladegerat wird dann automatisch auf Erhaltungsladung umgeschaltet.

Die Akku-Kapazitat reicht fir ca. 60 Betriebsstunden aus.

Hinweise

1. Mit der Taste Feed erfolgt der manuelle Papiertransport. Nach Beendigung des
Ausdrucks wird der Papierstreifen durch Betatigung dieser Taste aus dem Ge-
hause heraustransportiert und kann dann sauber abgetrennt werden.

2. Fehlerhafter Ausdruck: Bei nicht korrektem Ausdruck der einzelnen Druckzeilen
muss TOP-PRINT4 wieder geladen werden.

3. Einlegen einer neuen Papierrolle: Deckel 6ffnen, Papierrolle einlegen, Papieren-
de herausziehen, Deckel schlieBen
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INSTALLATION DES BLUETOOTH-USB-DONGLES

Die Installation einer Treiber-Software kann fir den Kommunikationsaufbau zwischen
TOP-CHECK und einem Windows-PC erforderlich sein.

Probieren Sie bitte zuerst, ob die Verbindung zwischen TOP-CHECK und Ihrem PC via
Bluetooth ohne Software-Installation funktioniert, nur durch Einstecken des Bluetooth-
Empfangers.

Wenn Sie damit keine Verbindung herstellen kénnen, fiihren Sie die Installation der Software

BRLink aus, die Sie auf https://www.list-magnetik.com im Bereich Download finden.
Die Datei heit BRLink_V_1.1.0.34.zip.

TOP-CHECK APP FUR ANDROID

Die TOP-CHECK App ist auf Android-Geréten lauffahig und ermdglicht Ihnen die Ubertragung
Ihrer Messwerte auf Ihr Mobilgerdt oder Tablet. Dort kbnnen Sie Thre Messreihen verwalten
oder weiterleiten.

Mit diesem QR-Code kdnnen Sie direkt im Google Play Store die Installation der TOP-CHECK
App durchfiihren.



Unser Lieferprogramm:
e Schichtdickenmessgerate
e Magnetfeldmessgerate
e Permeabilitdtsmessgerate

e Magnetisier- und Entmagnetisieranlagen
Wir beraten Sie fachgerecht und entwickeln
speziell auf Ihre Bediirfnisse zugeschnittene

Losungen fiir Magnetisierung, Entmagnetisierung
und Messtechnik

Schneller Service fiir Kalibrierung und Reparatur

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH QM-System

D-70771 Leinfelden-Echterdingen Max-Lang-Str. 56/2 A
A Fon: + 49 (711) 903631-0 Fax: + 49 (711) 903631-10 W ISO
‘ Internet: https://www.list-magnetik.com 9001:2015
E-mail: info@list-magnetik.de zertifiziert



BEDIENUNGSANLEITUNG

SCHICHTDICKENMESSGERAT

TOP-CHECK FE-B
TOP-CHECK FE-1000-B

Ab Firmware-Version 10.1

2022-07

fo
Fon: + 49 (711) 903631-0 Fax: + 49 (711) 903631-10 W ISO
‘ Internet: https://www.list-magnetik.com 9001:2015
E-mail: info@list-magnetik.de zertifiziert
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1. EINLEITUNG

Mit der integrierten, weltweit einzigartigen um 90° schwenkbaren Sonde der
List-Magnetik TOP-CHECK Schichtdickenmessgerate flihren Sie immer prazise
Messungen durch. Die kompakt gebauten, leichten Gerate sind kaum gréBer als eine
Messsonde und eignen sich daher bestens flir Vor-Ort-Anwendungen an schwer
zuganglichen Stellen. Filr stérungsfreie Messungen bei rauer Umgebung ist das
handliche Metallgehduse gemaB IP 64 spritzwassergeschiitzt. Optional erhalten Sie
auch Gerate mit FlieBwasser-Schutz. Fir eine lange Lebensdauer bei haufigem
Messen auf rauen Oberflachen besitzt die Messsonde einen verschleiBfesten Rubin-
Sondenpol.

Die List-Magnetik TOP-CHECK FE-1000-B Schichtdickenmessgerate arbeiten mit
einem Messtaster, der wenig Auflageflache und geringe Andruckkraft benétigt. Die
kompakt gebauten Gerdte sind kaum gréBer als eine Messsonde und eignen sich vor
allem zur Messung dinner Schichten auf unebenem oder komplexem Untergrund,
zum Beispiel WeiBblechdosen.

Mit einer einzigen Taste und der selbsterkldrenden mehrsprachigen Menlfiihrung
sind die Gerate sehr leicht zu bedienen.

Auf Eisen- und Stahluntergrund ist TOP-CHECK FE am richtigen Platz. Das Gerat
misst mit einer magnetinduktiven Sonde isolierende Schichten aus Lack, Farbe,
Kunststoff, Gummi, Keramik und galvanische Uberziige (ausgenommen Nickel)
gemaB ISO 2178. TOP-CHECK FE-B erganzt das Leistungsspektrum um Speicher
und Bluetooth-Schnittstelle.

Damit Sie Ihre Messdaten einfach verwalten und versenden kénnen, steht bei TOP-

CHECK FE-B und TOP-CHECK FE-1000-B die Mobile App fir Android und die Trans-
fer-Software TOP-CHECK TRANSFER flr den PC kostenlos zur Verfligung.
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2. KURZANLEITUNG

Das Gerat ist ab Werk grundkalibriert und auf flachigem Stahl
sofort einsetzbar. Fiir besondere Geometrien und Materialien fihren
Sie bitte eine Kalibrierung durch.

Einschalten: Rote Taste lange drlicken, auf der Anzeige erscheint
BEREIT

Messen: Gerate mit Messsonde auf das zu messende Objekt auf-
setzen und warten, bis ein Signalton die Messung
bestatigt.

Ausschalten: Rote Taste lange driicken, bis Anzeige erlischt

3. BEDIENUNG DES GERATS UBER DIE ROTE MENUTASTE

Durch kurzen Tastendruck blattern Sie durch die Meni-Funktionen, durch langen
Tastendruck (langer Signalton) aktivieren Sie die gewlinschte Menufunktion.

Die Menifunktionen kénnen nur aufgerufen werden, wenn die Messsonde nicht auf-
gesetzt ist.

Am Ende jedes Untermenls kommt die Anzeige ZURUECK, mit der die Menlebene
wieder verlassen werden kann.

Im Auslieferungszustand ist als Sprache Deutsch vorgewahlt. Die Sprache kann
unter dem Menlpunkt EINSTELLUNG / SPRACHE auf English geandert werden.
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4. MENU-FUNKTIONEN
a. Aus

i \llﬂ\ﬂ
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Durch langes Drlicken der Taste (langer Signalton) wird das Gerat manuell
ausgeschaltet.

Halt man die Taste nach dem Ausschalten lénger als 3 Sekunden gedriickt, dann wird
zusatzlich die Programm-Version angezeigt.

i \llﬂ\ﬂ

ON
® -
DFF TﬁP CHECK

lllllllllllllllllllllHHHHHHﬁ (I

Die automatische Ausschaltzeit betragt im Auslieferungszustand 1 Minute und kann
unter dem Mentpunkt EINSTELLUNG gedndert werden.

b. KALIBRIEREN

Bei Messungen auf gekrimmten Flachen oder auf unterschiedlichen Grundwerkstof-
fen sollte gemaB der ISO 2178 eine Zweipunkt-Kalibrierung auf einem unbeschich-
teten gleichem Objekt durchgefiihrt werden.

-0- KALIBRIERUNG

U
O MENU

TOP - CHECK ‘

IIHIIHIIIIHIIHHIHHHHHHH (T
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Im abgehobenen Zustand im Meni -0- KALIBRIERUNG wadhlen, danach das Gerat
mit der Messsonde auf die blanke FE-Kalibrier-Grundplatte aufsetzen und warten, bis
0.0 um angezeigt wird und durch einen Signalton bestatigt wird.

2
o

N -0 pm
TOP - CHECK
IS,

kalibrieren....

O

ON
OFF

—|
=
=
=—|
—
— |
—1
=
=
—
—

Kalibrier-Grundplatte

l Kalibrier-Grundplatte

Mussen Sie auf anderen Werkstoffen als flachigem Stahl messen, fiihren Sie
die Kalibrierung bitte auf einem unbeschichteten Originalteil statt auf der Kalibrier-
Grundplatte durch. Dies betrifft vor allem Krimmungen, Rundmaterial oder spezielle
Legierungen.

FOLIEN-KALIBRIERUNG

Die Folienkalibrierung dient als zweiter Kalibrierpunkt flir die genaue Kalibrierung des
Gerates (Zweipunkt-Kalibrierung).

T
O MENU

TOP - CHECK ‘
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Die Kalibrierfolie 300 um auf die blanke FE-Kalibrier-Grundplatte auflegen.

Im abgehobenen Zustand FOLIEN-KALIBRIERUNG aktivieren, danach das Gerat
mit der Messsonde auf die Messfolie aufsetzen und warten, bis der Folienwert
angezeigt wird und durch einen Signalton bestatigt wird.

i
o

- CHECK

wi'

Topr

CHECK

kalibriaren....
ToFr -

L

=
=
=
=
=
=
=

OFF

A

Kalibrier-Folie -

I Kalibrier-Grundplatte l Kalibrier-Grundplatte

Zur Kalibrierung sollte mdglichst immer die Kalibrierfolie mit dem hoheren Wert
(ca. 300 pm) verwendet werden, um die angegebene Genauigkeit des Gerates im
gesamten Messbereich zu erhalten.

Die Kalibrierung fir FE-Messungen erfolgt auf der blauen FE-Kalibrier-
Grundplatte, oder Sie verwenden ein unbeschichtetes Originalteil.

Zusatzlich kann mit der als Option erhaltlichen 1-mm-Keramik-Platte kalibriert

werden, um bei Messungen im hdheren Messbereich (2 mm aufwarts) eine noch
groBere Genauigkeit zu erzielen.
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FOLIE EINSTELLEN

Die Kalibrierfolien sind ca. 300 pym dick. Der genaue Wert steht auf der Folie. Bei
Auslieferung ist der Wert auf die mitgelieferte Folie eingestellt, sollten Sie die Folie
austauschen muss im Gerat dieser Wert auf die Folie angepasst werden.

Y
" @)

TOP - CHECK ‘
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i

TOP - CHECK ‘
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I
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Durch kurzes Drlicken der Taste wird der Folienwert in 1-pm-Schritten gedndert,
nach Loslassen der Taste flir mindestens 1 Sekunde wechselt das <-Zeichen auf >
und zuriick, um den Folienwert zu erh6hen oder zu verringern.

Zur Anderung des groben Folienwertes wird nach dem zehnten Schritt in einer
Richtung der Folienwert ohne Tastendruck automatisch solange verandert, bis durch
erneuten kurzen Tastendruck der aktuelle Folienwert stehen bleibt. Der genaue
Folienwert kann dann durch einzelnen Tastendruck in beiden Richtungen eingestellt
werden.

Durch langen Tastendruck wird der Folienwert ibernommen und gespeichert.
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C. SPEICHER
LOESCHE LETZTEN WERT

T |
O MENU

TOP - CHECK ‘
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Ldschen des zuletzt gespeicherten Messwertes.

SPEICHER EINSCHALTEN / AUSSCHALTEN

T
" @)

ToOP - CHECK ‘
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Das Gerat speichert nach dem Einschalten des Speichers automatisch alle FE-
Messwerte in den FE-Speicher 1 (maximal 500 Messwerte).

Wenn der Speicherinhalt Gberschritten wird (mehr als 500 Messwerte), erscheint eine
Warnmeldung auf der Anzeige und es werden keine weiteren Messwerte gespeichert.

Zur Kennzeichnung, dass der Messwertspeicher eingeschaltet ist, erscheint oben
rechts auf der Anzeige das Symbol S fiir Speicher.

llJllllJJlllllllllllllllllllllllllllllmlll\mJ}ll\
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Beim erneuten Einschalten des Gerates wird bei eingeschaltetem Speicher der
Hinweis SPEICHER AN kurz eingeblendet.
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BEARBEITE FE-SPEICHER 1 / 2
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Die in den Speicher eingegebenen Messwerte werden statistisch ausgewertet:

Nr.: — Anzahl der gespeicherten Messwerte
Min: — kleinster gespeicherter Messwert
Max: — groBter gespeicherter Messwert
Mean: — Durchschnittswert

Std.Dev.: - Standardabweichung

Zuerst werden die Statistikwerte nach jedem Tastendruck angezeigt, danach die
nummerierten Einzelmesswerte.

Durch langes Dricken der Taste bei Anzeige eines Einzelmesswertes besteht die
Mdglichkeit, diesen Messwert aus der Messreihe zu l6schen:

U

DFF TOP - CHECK ‘
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Der Messwert kann durch Bestdtigen mit langem Tastendruck geldscht werden.
Durch kurzen Tastendruck kehrt man zurlick zur Anzeige der Einzelmesswerte, ohne
den Wert zu I8schen.

Zum Verlassen der Menufunktion warten, bis BEREIT auf der Anzeige erscheint.

LOESCHE FE-SPEICHER 1 / 2

M muumuumuummmnmmmnnm
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Hiermit wird der gesamte Speicherinhalt eines Speichers (FE 1 / FE 2) gel6scht.
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d. DRUCKEN

T
i

TOP - CHECK ‘
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Uber diese Funktion kann der Drucker TOP-PRINT4 angesteuert werden.

Nach der ersten Auswahl einer Druckfunktion (Speicher Drucken oder Online
Drucken) nach dem Einschalten des Gerats erfolgt automatisch die Anmeldung am
TOP-PRINT4, sie kann bis zu 20 Sekunden dauern. Schalten Sie erst den Drucker
ein, danach starten Sie erst am TOP-CHECK den Vorgang (Anzeige Drucker ver-
binden ...). Halten Sie dabei das Gerat dicht an den Drucker.

Nach dem Abschalten des Gerates muss zum Drucken der Drucker neu verbunden
werden.

FE-SPEICHER 1 / 2 DRUCKEN

T
i

TOP - CHECK ‘
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Hier kann ausgewahlt werden, ob nur die Statistikwerte gedruckt werden sollen
(Papiereinsparung bei vielen Messwerten) oder ob auch die Statistikwerte und die
Einzelmesswerte gedruckt werden sollen.

U

TnP CHECK
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Parallel Online Drucken und Speicher Drucken ist nicht mdglich. Wenn Online
Drucken eingeschaltet ist, und Sie einen Speicher drucken mdchten, schalten Sie
bitte erst Online Drucken wieder aus.

ONLINE DRUCKEN EIN / Aus

M muumuumuummmnmmmnnm
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Schaltet das Online Drucken ein oder aus. Angezeigt wird immer die einzige aktuelle
Mdglichkeit (Online Drucken ein, wenn derzeit aus, oder Online Drucken aus,
wenn derzeit an) und durch langen Tastendruck wechselt der Modus.
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Zur Kennzeichnung der Online Messung (Drucker-Schnittstelle aktiv) erscheint unten
rechts auf der Anzeige ein D.
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Parallel Online Drucken und Speicher Drucken ist nicht mdglich. Wenn Online
Drucken eingeschaltet ist, und Sie einen Speicher drucken mdchten, schalten Sie
bitte erst Online Drucken wieder aus.

Parallel Online Drucken und Online Messen ist nicht mdglich.

Sollte Online Messen eingeschaltet sein, wird es automatisch abgeschaltet.

Wenn Sie zurick von Online Drucken nach Online Messen wechseln mdchten,
mussen Sie das Gerat kurz aus- und wieder anschalten.
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€. EINSTELLUNG

iy '
&

TOP - CHECK ‘

HHIIHIIHHIIHIIll!lllHllHHHTTIHHHHHHPH!HHJ‘HH!HI

BLUETOOTH

Flr die Datenibertragung zu einem Windows-PC liefern wir einen
Bluetooth-Empfanger mit. Er wird an eine freie USB-Schnittstelle ein-
gesteckt. Danach wird automatisch der Windows-Treiber aktiviert und
die dazugehorige virtuelle serielle Schnittstelle generiert.

Sollte der Treiber nicht automatisch installiert werden kénnen, stehen
Ihnen auf https://www.list-magnetik.com im Bereich Download
fur verschiedene Windows-Versionen Treiber zur Verfiigung.

Um gespeicherte Messdaten auf einen PC oder Mobilgerat zu tGbertragen, missen zu
aller erst Messgerat und PC/Mobilgerat Uber Bluetooth gekoppelt sein. Dazu muss am
Messgerdt die Bluetooth-Schnittstelle eingeschaltet sein (EINSTELLUNGEN /
BLUETOOTH / EIN), und am PC/Mobilgerat im Bluetooth-Menl eine Geratesuche
(Scannen) ausgefiihrt werden. Dann muss am PC/Mobilgerat dann das identifizierte
Messgerat ausgewahlt und gekoppelt werden.

Das TOP-CHECK identifiziert sich dabei mit seiner MAC-Adresse. Diese eindeutige
Geratenummer (eine Zeichenkette aus Ziffern und Buchstaben) kann tber das Menl
EINSTELLUNGEN / BLUETOOTH / MAC-ADRESSE angezeigt werden.

Nach der Kopplung muss bei der TOP-CHECK APP noch der Mentpunkt Bluetooth
verbinden ausgeflihrt werden. Beim PC-Programm TOP-CHECK TRANSFER ist
analog dazu die Auswahl einer Schnittstelle (COM-Port mit Nummer) erforderlich. Der
zugeordnete COM-Port muss in Windows / Systemsteuerung / Gerate / Bluetooth
ermittelt werden.

Zur Kennzeichnung, dass die Bluetooth Schnittstelle eingeschaltet ist, erscheint unten
rechts auf der Anzeige das Bluetooth-Symbol

ON
O MENU um 4
TOP - CHECK
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Sobald die Bluetooth-Schnittstelle eingeschaltet ist, kbnnen TOP-CHECK App und
TOP-CHECK TRANSFER auf dem PC mit dem Gerat Daten austauschen, zum Beispiel
den Speicherinhalt abrufen, oder direkt gemessene Werte empfangen.

Die Bluetooth-Schnittstelle kann ausgeschaltet und auch wieder eingeschaltet wer-
den, ohne dass eine Kopplung wiederholt werden muss. Bei ausgeschalteter Blue-
tooth-Schnittstelle ist der Stromverbrauch des Gerates geringer.

EINSTELLUNGEN / BLUETOOTH / BLUETOOTH AUS
Bzw.
EINSTELLUNGEN / BLUETOOTH / BLUETOOTH EIN

SPRACHE
Auswahl der Meni-Sprache (DEUTSCH oder ENGLISCH).
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-
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MESSEINHEIT
Wechsel der Messeinheit zwischen pm und mils.
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BATTERIE
Anzeige der aktuellen Batteriespannung (durch langes Driicken).

AU
® -

TOP - CHECK ‘

IIHIIHIIIIHIIHHIHHHHHHH (T

U
@ -

TﬁP CHECK

lllllllllllllllllllllHHHHHHﬂ ITImmme

ABSCHALTZEIT

Auswahl der automatischen Abschaltzeit des Gerates (2 Minuten / 15 Minuten / aus
= das Gerat ist immer angeschaltet). Aus sollte nur in Sonderfallen gewahlt werden,
da dadurch der Stromverbrauch stark ansteigen kann.
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GERAT RESET
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Sollte sich das Gerat nicht mehr richtig kalibrieren lassen oder eine sonstige Stérung
auftreten, kann hier die Werkskalibrierung durch einen Gerate-Reset neu geladen
werden. Hierbei werden auch die beiden Speicher (FE 1/2) geloscht und das
Gerat schaltet sich automatisch ab.
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5. WICHTIGE HINWEISE

Die Messsonde nicht schleifend Uber das Messobjekt flihren, sondern immer nur
punktférmig messen, d. h. nach jeder Messung das Gerat flr ca. 1 Sekunde in die
Luft halten. Hierbei wird die gespeicherte Kalibrierung automatisch tGberprtift und
ggf. korrigiert.

Darauf achten, dass der Messkopf und die Kalibrierplatte sauber und frei von
Spanen und Staub sind.

Bei Messungen auf kleinen oder gewélbten Teilen oder auf unterschiedlichen ins-
besondere legierten Materialien ist es ratsam, die Kalibrierung statt auf der mitge-
lieferten Kalibrier-Grundplatte auf einem blanken Teil mit der gleichen Geometrie
oder gleichem Material wie das Messobjekt durchzuftihren (nach ISO 2178).

Bei Messungen im Messbereich ab 2 mm erhdlt man eine bessere Genauigkeit,
wenn das Gerat mit der als Option erhaltlichen 1 mm Kalibrierplatte kalibriert wird.

Sollte beim Einschalten der Bluetooth-Schnittstelle die Anzeige Bluetooth Err.
erscheinen und diese Meldung auch nach mehrmaligem Einschaltversuch nicht
verschwinden, so ist ein Defekt der Bluetooth Schnittstelle vorhanden und das
Gerat sollte zur Reparatur eingesendet werden.

EMPFOHLENE STARKE DES GRUNDMATERIALS
Grundmaterial Eisen/Stahl (FE): mindestens 0,3 mm

6. AUSTAUSCH DER BATTERIE
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Sobald bei eingeschaltetem Gerat der Warnhinweis BAT. tauschen erscheint, muss
die Batterie ausgetauscht werden.

Ab einer Batteriespannung von < 1,0 V schaltet sich das Gerat automatisch aus.

Bitte nur auslaufsichere Batterien verwenden.
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7. TECHNISCHE DATEN

Einsatzgebiet:

Messung von Farbe, Lack, Kunststoff und galvanischen Schich-
ten auf Stahl (ISO 2178)

Messsonde: TOP-CHECK FE-B: schwenkbar um 90°
TOP-CHECK FE-1000-B: Messtaster, federnd
Messbereich: TOP-CHECK FE-B: auf Stahl und Eisen: 0-5000 pm

TOP-CHECK FE-1000-B: auf Stahl und Eisen: 0-1000 pm

Kleinste Messflache:

TOP-CHECK FE-B: @ 4 mm
TOP-CHECK FE-1000-B: @ 2 mm

Minimaler Krimmungsradius:

TOP-CHECK FE-B: konvex: 4 mm, konkav: 38 mm
TOP-CHECK FE-1000-B: konvex: 1 mm, konkav: 6 mm

Kalibrierwert: 300 pm

Genauigkeit: unter 100 pm £ 1 ym,
100-1000 pm: £ 1 %,
1000-2000 pm: £ 3 %,
> 2000 pm: £ 5 %

Auflésung: 1-100 pm: 0.1 pm,

100-1000 pm: 1 pm,
> 1000 pm: 10 pm

Messeinheiten: HMm und mils
Umgebungstemperatur: 0-50°C
Anzeige: beleuchtete kontrastreiche grafische OLED Anzeige

Mehrsprachige Mendifiihrung:

Deutsch, Englisch

Messwertspeicher: 2 x 500 Messwerte

Statistik: Anzahl / Maximum / Minimum / Mittelwert /
Standardabweichung

Schnittstelle: Bluetooth 4.0-Schnittstelle Klasse 2
zur Kommunikation mit PC, TOP-CHECK App und Drucker

Stromversorgung: 1x 1.5 V AA Mignon

Betriebsdauer: ca. 30 Stunden

Abmessungen: @ 28 x 98 mm

Gewicht: 72 g (mit Batterie)

Garantie: 24 Monate auf das Anzeigegerat, 3 Monate auf die Messsonde
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8. VERFUGBARE APPLIKATIONEN

TOP-CHECK AprpP

Ubertragt die Messwerte und die Statistik auf ein Mobile Phone oder Tablet mit And-
roid Betriebssystem, kostenlos zum Download im Google Play Store.

TOP-CHECK TRANSFER

Unter www.list-magnetik.com im Bereich Applikationen kann die kostenlose
Datentransfer-Applikation TOP-CHECK TRANSFER zur Datenibertragung zum PC

heruntergeladen werden.

Mit TOP-CHECK TRANSFER kdnnen Sie Online messen oder den Geratespeicher aus-

lesen, die Daten statistisch auswerten und als Graph anzeigen. Sie kdnnen die Er-

gebnisse ausdrucken oder in Folgeanwendungen wie Microsoft Word und Microsoft
Excel Ubertragen.

s

Datei  Sprache - Hilfe

Com-Port(CONE)

Verbunden

Projekidaten |

> 50
61
- " - 55
FE | Speicher einlesen I NFE |
Messweris
Online | FE-Speicher (6) | [ NFE-Speicher {11)
29.04,.2019 Nr. Messwert|(Messeinheit
i17:57:33 1 60,5|um  NFe
17:57:33 2 55,6|pm _ NFe Tabele
17:57:33 3 61,.8|gm _ NFe
17:57:33 a4 53,6(pm  NFe
17:57:33 5 60,5|um  NFe Zeile
T 17:57:33 B 61,1|pm  NFe ftaiken
17:57:33 7 50,8|um _ Nre
17:57:34 8 59,B(pm  NFe
A7:57:34 g 62,9|pm _ NFe Tabelle
17:57:34 10 56,9|pm__ NFe Kiuehan
17157 :34 11 60,8/um  Nre
Sort
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Chart

FE-Speicher
statistik:
anzahl 11
Minimum 53,60
Max T mum 62,90
MitTtelwert 59,39
std. abweichung 2,813
Befehle
Datei offnen |

In Datei spaichern |

Drucken |

Programmende I

- Daten kopigren nach

Clipboard ‘

MS Word ‘

M5 Excel |

i
pm
pm
pm
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9. THERMODRUCKER TOP-PRINT4

Kleiner, akkubetriebener Drucker fliir Messwerte und Statistik.

Technische Daten

Druckverfahren: Thermodrucker

Zeichen/Zeile: 32

Ubertragungsgeschwindigkeit: 38400 baud

Schnittstelle: Bluetooth 4.0 Klasse 2 und RS 232 seriell
Papier: Thermopapier 57 mm breit — max.10 m lang
Speisung: Li-Io Akku (ca. 60 Std. Betriebsdauer / Ladung)
Abmessung: 100 x 75 x 45 mm

Gewicht 210 g

Bedienungsanleitung
1. Papierrolle einlegen

2.  Drucker einschalten (Ist der Akku schon geladen? Siehe unten)
3. Gerat einschalten

Laden des eingebauten Akkus
Bei Neulieferung muss der im TOP-PRINT4 eingebaute Li-Io-Akku vor dem ersten

Gebrauch geladen werden. Der eingebaute Akku wird mit dem mitgelieferten Lade-
netzteil geladen. Das Kabel des Ladenetzteiles wird an der rechten Anschlussbuchse
eingesteckt. Die Ladezeit sollte mindestens 4 Stunden betragen. Wahrend des
Ladevorganges blinkt die blaue LED-Leuchte, bei vollem Akku leuchtet die LED stetig.
Das Ladegerat wird dann automatisch auf Erhaltungsladung umgeschaltet.

Die Akku-Kapazitat reicht fir ca. 60 Betriebsstunden aus.

Hinweise

1. Mit der Taste Feed erfolgt der manuelle Papiertransport. Nach Beendigung des
Ausdrucks wird der Papierstreifen durch Betatigung dieser Taste aus dem Ge-
hause heraustransportiert und kann dann sauber abgetrennt werden.

2. Fehlerhafter Ausdruck: Bei nicht korrektem Ausdruck der einzelnen Druckzeilen
muss TOP-PRINT4 wieder geladen werden.

3. Einlegen einer neuen Papierrolle: Deckel 6ffnen, Papierrolle einlegen, Papieren-
de herausziehen, Deckel schlieBen
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INSTALLATION DES BLUETOOTH-USB-DONGLES

Die Installation einer Treiber-Software kann fir den Kommunikationsaufbau zwischen
TOP-CHECK und einem Windows-PC erforderlich sein.

Probieren Sie bitte zuerst, ob die Verbindung zwischen TOP-CHECK und Ihrem PC via
Bluetooth ohne Software-Installation funktioniert, nur durch Einstecken des Bluetooth-
Empfangers.

Wenn Sie damit keine Verbindung herstellen kénnen, fiihren Sie die Installation der Software
aus, die Sie auf https://www.list-magnetik.com im Bereich Download finden. Die
Datei heiBt BCM20702_..., je nach Version Ihres Windows-Betriebssystems erhaltlich flr
Windows XP, Win 7, Win 8 oder Win 10.

TOP-CHECK ArP FUR ANDROID

Die TOP-CHECK App ist auf Android-Geraten lauffiahig und erméglicht Ihnen die Ubertragung
Ihrer Messwerte auf Ihr Mobilgerat oder Tablet. Dort kénnen Sie Ihre Messreihen verwalten
oder weiterleiten.

Mit diesem QR-Code kdnnen Sie direkt im Google Play Store die Installation der TOP-CHECK
App durchftihren.



Unser Lieferprogramm:
e Schichtdickenmessgerate
e Magnetfeldmessgerate
e Permeabilitdtsmessgerate

e Magnetisier- und Entmagnetisieranlagen
Wir beraten Sie fachgerecht und entwickeln
speziell auf Ihre Bediirfnisse zugeschnittene

Losungen fiir Magnetisierung, Entmagnetisierung
und Messtechnik

Schneller Service fiir Kalibrierung und Reparatur

List-Magnetik Dipl.-Ing. Heinrich List GmbH QM-System
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